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第̒章ɹ·ͱめ

本特集ͷ第̍回ʢ本誌６６S号ɺ７M６QKTʣͷ冒頭Ͱ

述ͨΑうʹɺわ͕国ͷ漁船漁業ͷ省ΤωϧΪー対

策Λ確実ʹ推進͢ΔͨΊʹɺ技術開発ͷΈͳΒͣɺ

漁船ͷ省ΤωϧΪー化ʹ関͢Δ知識ͷ普及啓発Λ促

進͢Δ͜ͱ͕重要ͰあΔɻͦͷΑうͳ観点ʹ立ͪɺ

本号·Ͱͷ̍年半ɺʮ漁船ͷ実用的ͳ省Τωϧ

Ϊー方策ʯͱͯ͠ɺϋーυʢ省ΤωϧΪー設備ʣͱ

ιϑτʢ運用技術ʣͷ両面͔Β漁船ͷ省ΤωϧΪー

技術Λ俯瞰ͭͭ͠ɺ各種ͷ省ΤωϧΪー方策ͷ解説

並ͼʹ漁船ͷ省ΤωϧΪー化Λ目的ͱͨ͠幾͔ͭͷ

最新ͷτϐοΫεͷ紹介ͳͲɺ͜Ε·Ͱ計̔回ʹわ

ͨΓͷ連載͖ͯͨ͠ɻ

͜ͷ特集Ͱɺ͜Ε·Ͱʹ公表͞Εͨ多͘ͷ調査

研究結果ͷϨϏϡーʹ基ͮ͘各種ͷ省ΤωϧΪー技

術あΔい方策Λ取Γ上͛ͨɻ特ʹɺ漁船ͷ要素技

術ͳͲʹ着目ͯ͠実用的ͳ省ΤωϧΪー指針ͱͯ͠

平成７R年ʹͱΓ·ͱΊΒΕͨɺ国立研究開発法人水

産総合研究ηンλー水産工学研究所及ͼ開発調査η

ンλーͷ公表資料ʢ一部ɺ非公開ʣ̍ʣɺ̎ʣͷ記載内容

Λ基礎ͱͯ͠いΔɻ

6３６ɹ補遺

͜ͷ特集Λ連載͢Δ過程Ͱɺ本誌ͷ編集委員会Ͱ

漁船漁業ͷ省ΤωϧΪー化ʹ関連ͯ͠ɺ次ʹ示͢幾

͔ͭͷ情報͕話題ͱͳͬͨɻ

ʢ̍ ʣウΣβー・ϧーςΟンάʹΑΔ漁船ͷ省Τω

ϧΪー化ʹ関͢Δ研究

ʢ̎ ʣ減速運航ͷ組織的ͳ取組Έ例ɺ例え速力競

争Λ必要ͱ͠ͳい水揚͛方式ͷ導入ͳͲ

ʢ̏ʣʮ船体延長ʯʹΑΔ省ΤωϧΪー化

ͳ͓ɺʢ̍ʣʹ関ͯ͠ɺ最近ɺ日本沿岸ʹ就航͢

Δ内航商船Λ対象ͱͯ͠ウΣβー・ϧーςΟンά

ʢteaが｣eお ooきがin｢ʣʹ ΑΔ最小燃料消費航路ʢMco ρ 

Minimきm cきel ooきがeʣͷ計算法Λ検討͢Δͱͱ

ʹɺγϛϡϨーγϣンʹΑΓ省ΤωϧΪー効果Λ評

価ͨ͠結果͕報告͞ΕͯいΔ̏ʣɻ漁船ͱ商船ͷ運航

ύλーン異ͳΓɺ文献̏ʣͷ結果Λͦͷ··漁船ʹ

適用͢Δ͜ͱ出来ͳいɻ͕ͨͬͯ͠ɺ漁船Λ対象

ͱͨ͠ウΣβー・ϧーςΟンάʹΑΔ省ΤωϧΪー

化ʹ関͢Δ調査研究結果興味深いɻ現在ɺͦͷ最

終的ͳ結果Λ取Γ·ͱΊ中ͷͨΊɺ公表Ͱ͖Δ段階

ʹͳいͱ聞いͯいΔɻ今後ͷ研究成果ͷ公表ʹ期待

͢Δɻ·ͨɺʢ̎ʣ及ͼʢ̏ʣʹͭいͯɺͦͷ後ɺ

新ͨͳ詳細情報͕得ΒΕͳい͜ͱɺあΔい計画延

期ͳͲͷͨΊɺ͜͜ʹ紹介͢Δ段階ʹͳいɻ

今後ɺ͜ͷΑうͳ事例Λ含Ίͯɺ漁船漁業ʹ係わ

Δ新ͨͳ省ΤωϧΪー化ͷ取組Έや技術開発ʹ関

͢Δ情報収集ʹ努Ίɺ次ͷ機会ʹ報告ͨ͠いɻ読者

ͷ皆様͔Βͷ情報提供Λ期待͢Δʢ情報提供当協

会ͷ編集委員会事務局·Ͱʣɻ

ͯ͞ɺʮ７３6ɹ可変ϐッチϓϩϖϥͷ構造及び運

用ͱそͷ省ΤネϧΪー効果ʯͰ可変ϐονϓϩϖϥ

ͷ特性ͳͲʹͭいͯ詳細ʹ解説͞ΕͯいΔɻ͜͜Ͱ

ɺ文献̎ʣʹ照Βͯ͠参考ͱͳΔϓϩϖϥʹ関連͠

ͨ情報ʹͭいͯ以下ʹ補完͢Δɻ

6３６３６ɹϓϩϖϥ性能ʢϓϩϖϥ特性ʣ

ϓϩϖϥͷ性能ʢϓϩϖϥ͕発生͢Δεϥετɺ

τϧΫ及ͼϓϩϖϥ効率ʣɺ図6３６３６ʹ示͢Αう

ͳ図ʢあΔい表ʣͰ示͞ΕΔͷ͕一般的ͰあΔɻ

͜ͷΑうͳ図Λ一般的ʹϓϩϖϥ単独性能曲線図

ͱ呼Ϳɻϓϩϖϥɺ船ͷ船尾ʹ装備͞ΕΔ͜ͱ͔

Βɺ通常ɺ船体形状ͷ影響Λ受͚ͨ流Εͷ中Ͱ作動

͢Δɻ͔͠͠ͳ͕Βɺϓϩϖϥͷ性能ɺϓϩϖϥ

͕船ͷ後Ζʹ取Γ付͚ΒΕͨ状態ͷ性能ʢ特性ʣͰ

ͳ͘ɺϓϩϖϥ͕単独Ͱ一様ͳ流Εͷ中Ͱ作動͢

Δ状態ͷ性能Λ表͢͜ͱ͕一般的ͰあΓɺͦͷ意味

漁船ͷ実用的ͳ省ΤωϧΪー方策［連載・第̕回］
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Ͱɺϓϩϖϥ単独性能ͱ呼ΕͯいΔɻͳ͓ɺϓϩ

ϖϥͷ性能ɺ翼数ɺ翼型ɺ翼展開面積比ͳͲͷϓ

ϩϖϥͷ要目ʹΑΓ異ͳΔɻ

図6３６３６ʹɺ図ͷ煩雑͞Λ避͚ΔͨΊɺ̐翼ͷ

可変ϐον・ϓϩϖϥʢCmmʣͷ翼角͕７S°ʢϐο

ν比ɿ６KMTʹ相当ʣɺ７７°ʢ同ɿMK8πʣ及ͼ６8°

ʢ同ɿMKT６ʣͷ̏組ͷ性能曲線群ͷΈ示ͨ͠ɻ

͜ͷΑうʹɺCmmͷ場合ɺϓϩϖϥͷ前進係数

ʢ┎ɿϓϩϖϥ͕前進͢Δ速度ʹ対応͢Δ値ʣʹ対͠

ͯɺϓϩϖϥ͕発生͢Δεϥετʢ推力ʣͷ大͖͞

Λ示͢εϥετ係数ʢ┏┘ɿ図中ͷ鎖線ʣɺτϧΫͷ

大͖͞Λ示͢τϧΫ係数ʢ┏┕ɿ図中ͷ点線ɻ性能

曲線図Ͱɺ値Λ６M倍ͯ͠表示͞ΕΔͷ͕一般的Ͱ

あΔʣ͓Αͼϓϩϖϥʢ単独ʣ効率ʢηMɻɿ図中ͷ

実線ʣͷ̏本̍組ͱ͢Δ̑～̒組ͷ曲線群ͱͯ͠ϓ

ϩϖϥ性能͕示͞ΕΔɻ

一方ɺ固定ϐον・ϓϩϖϥʢcmmʣͰϐον

͕固定͞Εɺ例えϐον比͕MK8πͷ固定ϐο

ν・ϓϩϖϥͷ場合ɺ図6３６３６ͷ図中ͷϐンΫ色Ͱ

示͞Εͨεϥετ係数ɺτϧΫ係数及ͼϓϩϖϥ効

率ͷ̏本ͷ曲線Ͱ示͞ΕΔ特性ͱͳΔɻ

ͳ͓ɺεϥετ係数ͳͲͦΕͧΕͷ係数ͷ定義ʹ

ͭいͯkoがeJ６Λ参照ͷ͜ͱɻ·ͨɺϓϩϖϥ効率

ɺkoがeJ６ʹ示͢Αうʹɺ前進係数ɺεϥετ係数

及ͼτϧΫ係数͔Β求·Δɻ

図6３６３６͔ΒɺCmmͷϓϩϖϥ効率ʹͭいͯɺ以

下ͷ͜ͱ͕分͔Δɻ

ᶃ例えɺ翼角͕７７°ʢϐον比͕６KMTͷcmmͱ

考えͯΑいʣʹ着目͢Δͱɺϓϩϖϥ効率ɺ

前進係数ʢ┎ʣ͕大͖͘ͳΔʹ従ͬͯ右肩上͕Γ

ͷ傾向Λ示͠ɺ前進係数͕MKTRͱͳΔ付近Ͱ最

大値MKSπΛ示͢ɻͦΕ以上ͷ前進係数ʹͳΔͱ

ϓϩϖϥ効率急激ʹ小͘͞ͳΔɻ

ᶄ翼角ʢϐον比ʣ͕大͖͘ͳΔͱɺϓϩϖϥ効率

ͷ最大値૿加͢Δɻ

ᶅ͜ͷ図Ͱɺ例えɺ翼角͕最大͖ͳ曲線ʢ７７°ɿ

黒色ͷ実線ʣͱ最小͞ͳ曲線ʢ６8°ɿ青色ͷ実

線ʣʹ着目͢ΔͱɺM≤ ┎＜MKSͷ範囲Ͱɺ翼

角６8°ͷ方͕ϓϩϖϥ効率高いɻ͢ͳわͪɺ前

進係数ʢgʣ͕MKS以上ͱͳΔ運用状態ʢ例えɺ

通常ͷ航海時ͳͲʹ相当ͱ推測͞ΕΔʣͰɺ翼

角７７°ͷ方͕ϓϩϖϥ効率高いɻ

一方ɺ前進係数ʢgʣ͕MKS以下ͱͳΔ運用状

態ʢ例えɺ荒天時ʹ大波浪Λ受͚ͯ前進͢Δ場

合ɺあΔい底ͼ͖網ͷ漁具Λ曳͘場合ͳͲɺ大

͖ͳ力Λ必要ͱ͢Δ場合ʹ相当ʣʹɺ翼角６8°

ͷ方͕ϓϩϖϥ効率高いɻ

͜ͷ͜ͱɺCmmͰ翼角ʢϐονʣͱ回転数

ʢ┲ʣͷ適切ͳ組Έ合わͤΛ選択͢Εɺ船体ͷ

負荷状態ʹ応ͨ͡ϓϩϖϥ効率ͷ高い状態Ͱϓϩ

ϖϥΛ運用Ͱ͖Δ͜ͱΛ意味͢Δɻ͕ͨͬͯ͠ɺ

CmmΛ適切ʹ運用͢Δ͜ͱʹΑΓɺ省ΤωϧΪー

効果͕得ΒΕΔ可能性͕あΔɻͳ͓ɺ燃料消費量

ϓϩϖϥ効率ͷ΄͔ʹɺ各種ͷύϥϝーλʹ影

響͞ΕΔ͜ͱʹ留意͢Δ必要͕あΔɻ

以上ͷΑうʹɺ船舶ͷ負荷状況ʹ応ͯ͡ϓϩϖϥ

ͷϐονͱ回転数Λ変更ͯ͠ϓϩϖϥ効率ͷ比較的

高いϙΠンτͰ運用Ͱ͖Δ͜ͱ͕CCmͷ特徴ͷͻͱ

ͭͰあΔɻ一方ɺcmmͰϐον͕固定͞ΕͯいΔ

͜ͱ͔Βɺ負荷状況ʹ応ͯ͡変更Ͱ͖Δͷϓϩϖ

ϥ回転数ͷΈͰあΔɻ

図6３６３６ʹɺ代表的ͳP種類ͷ翼角ʹ対応ͨ͠

性能曲線群Λ示͕ͨ͠ɺ実際ͷCmmͷ運用Ͱ翼角

Λ連続的ʹ変更Ͱ͖Δ͜ͱ͔Βɺ翼角ͱ回転数ʢ┲ʣ

Λ適切ʹ調整͢Δ͜ͱʹΑΓɺ原理的ʹɺ図ʹ描

͔Εͨ翼角ͷ異ͳΔP本ͷϓϩϖϥ効率曲線群ͷ抱

絡線上ʹ相当͢Δϓϩϖϥ効率ɺ͢ͳわͪɺϓϩϖ

ϥͷ負荷状態ʹ応ͯ͡ϓϩϖϥ効率͕最大ͱͳΔϙ

ΠンτͰ運用Ͱ͖Δ可能性͕あΔɻ

͔͠͠ͳ͕Βɺ現実ʹɺ主機関ͷ運転特性ʹ一

定ͷ制限ʢ例えɺ連続使用͕可能ͳ最回転数ɺ

あΔい最大τϧΫͷ制限ͳͲʣ͕あΔ͜ͱɺあΔ

図6.６.６ɹプロペϥ単独性能曲線図の例

ʢ̐翼CPP：幾つ͔の翼角のΈ表示ʣ
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いɺ船体抵抗特性や船体・ϓϩϖϥͷ相互作用ͳ

Ͳ͔Βɺ燃料消費量͕最小ͱͳΔ翼角ͱ回転数ͷ組

Έ合わ͕ͤ決·Γɺ必ͣ͠ϓϩϖϥ効率͕最大ͱ

ͳΔϙΠンτͱ一致͢Δͱ限Βͳいɻ

以上ͷΑうʹɺCmmͰɺ一定ͷ制限条件あΔ

ͷͷɺ同一ͷ船速ʹ対ͯ͠ɺʮ翼角ʢϐονʣʯͱ

ʮ回転数ʯʢϓϩϖϥͷ回転数ɺ主機関ͷ回転数ʹ

減速装置ͷ減速比Λ乗ͨ͡値ͱͳΔͷͰɺ主機関ͷ

回転数ͱ読Έ替えͯ良いʣʹ関ͯ͠各種ͷ組Έ合

わ͕ͤ可能ͰあΔɻ͕ͨͬͯ͠ɺ原理的ʹɺͦͷ

両者ͷ適切ͳ組Έ合わͤΛ選択͢Δ͜ͱʹΑΓɺϓ

ϩϖϥ効率ͷ良い状態Ͱ運用Ͱ͖Δ͜ͱ͔Βɺ燃料

消費量ͷ削減͕期待Ͱ͖Δɻ

ͦͷͨΊʹɺϓϩϖϥ・ϝーΧ͔Β提供͞ΕΔ

手引͖・資料ʢϚχϡΞϧʣʹ 従ͬ ʮͯ翼角ʯͱʮ回

転数ʯͷ両者Λ適切ʹ操作・設定͢Δ͜ͱ͕求ΊΒ

ΕΔɻ

ͱ͜ΖͰɺ実際ͷ漁船ͷ運航Ͱɺ風波浪等ͷ影

響Λ受͚船舶ͷ負荷状態時々刻々変化͢Δͷ͕一

般的ͰあΔɻ͕ͨͬͯ͠ɺͦͷΑうͳ環境下ʹ͓い

ͯɺ手動ͰCmmϓϩϖϥͷʮ翼角ʯͱʮ回転数ʯͷ

最適ͳ組Έ合わͤΛ選定・設定͢Δ操作非常ʹ複

雑ͰあΔͱ言わΕͯいΔɻ·ͨɺ煩雑ͰあΔɻͳ͓ɺ

ʮ翼角ʯͱʮ回転数ʯͷ組Έ合わͤͷ選定͕不適切

ͰあΔ場合ʹϓϩϖϥ効率͕極端ʹ悪い状態Ͱ運

用͞ΕΔ危険性͕あΔ͜ͱɺあΔい主機関ʹ過大

ͳ負荷Λ与えɺ主機関故障ͳͲͷ不具合Λ生ͣΔ危

険性孕ΜͰいΔɻ

͜ͷΑうͳ͜ͱ͔ΒɺCmmͷ実際ͷ運用ʹ当ͨͬ

ͯɺ一定ͷίετΛ要͢Δͷͷɺ船舶ͷ負荷状

態ʹ応ͯ͡ʮ翼角ʢϐονʣʯͱʮ回転数ʯͷ最良

ͳ組Έ合わͤΛ自動的ʹ制御͢Δ装置ʢ例えɺ自

動負荷制御装置AiCʢAきがomaがic ioad Conがおolɿ負

荷一定制御ʣɺίンϏωーλίンτϩーϧɺ自動船

速制御装置ʢApCɿAきがomaがic ppeed Conがおolʣɺあ

ΔいϓϩάϥϜ制御装置ʢmdMʣͳͲʣͳͲɺ

Cmm装備船ʹ何Β͔ͷCmm制御装置͕導入͞Εͯ

いΔͷ͕一般的ͰあΔɻ͜ΕΒͷ自動制御装置ʹͭ

いͯɺ第̎章ͷ７KSʹ詳述͞ΕͯいΔʢ本誌６６π号ɺ

７M６RK６参照ʣɻ

Cmmͷ運用例Λ以下ʹ示͢ɻ

例２６：6６GT型漁業調査船

ʢɹipp×B×D×d=７RKMm×RK７Mm×７KMm×６KTmɺ

ɹɹ満載出港状態ͷ排水量ɿ６PMτンɺ

ɹɹ主機関ɿ６IMMMmp×πMMLR７Pおpmʣ

例示船ɺ̐翼ͷCmmʢϓϩϖϥ直径=６IRMMmmʣ

Λ装備ͯ͠いΔɻ定期点検ͷ一環ͱͯ͠ɺ船体及ͼ

ϓϩϖϥ清掃後ʹɺϓϩϖϥ翼角一定ʢ翼角６8KR°ʣ

並ͼʹ主機関回転数一定ʢ8６Mおpmɿ8M%MCoʣ

ͱͨ͠速力試験͕実施͞Εͨɻͦͷ解析結果Λ図

6３６３７ʹ示͢ɻͳ͓ɺ図中ͷ縦軸ͷ値ɺ̍時間当ͨ

Γͷ燃料消費量ʢ┐L┬ʣɺ燃料流量計ʹΑΔ実測

値ͰあΔɻ

例示船ͷ通常ͷ航海速力６６～６７ϊοτͱ͞Εͯ

いΔɻ͜ͷ例ʹ限Εɺ船速Λ̕ϊοτ͔Β６７ϊο

τͷ範囲Ͱ運用͢Δ場合ɺ船速͕６６KRϊοτ以下

Ͱɺ翼角Λ一定ͱͯ͠運航͢Δ場合ʢ例えɺ翼

角Λ６8KR°ʹ 固定ͯ͠回転数Λ変更͢Δ方法ʣɺ

回転数Λ一定ͱͯ͠運航͢Δ場合ʢ例えɺ主機関

ͷ回転数Λ8６Mおpm一定ͱͯ͠ɺCmmͷ翼角Λ変更

͢Δ方法ʣʹ比ͯɺ燃料消費量ʢ┐L┬ʣ͕少ͳい

͜ͱ͕分͔Δɻ

例えɺ船速６MϊοτͰ比較͢Δͱɺ回転数一定

運航ʢ回転数ɿ8６Mおpmɺ翼角ɿ６PKQ°ʣʹ比ͯɺ

翼角一定運航ʢ翼角ɿ６8KR°ɺ回転数ɿS６πおpmʣ

ͷ場合͕ɺ燃料消費量ʢ┐L┬ʣ͕P７%少ͳい結果

ͱͳͬͯいΔɻ

͜ͷ͜ͱɺ同͡船速ͰあͬͯɺCmmͷ翼角ͱ

回転数ͷ設定ʹΑΓ燃料消費量͕異ͳΔ͜ͱΛ意味

ͯ͠いΔɻ換言͢Εɺ適切ͳ翼角ͱ回転数ͷ組Έ

合わͤΛ選択͢Δ͜ͱʹΑΓɺあΔ船速ʹ͓͚Δ燃

図6.６.2ɹCPPの運用例

ʢ翼角一定ɺ並びに回転数一定ͱした場合の船速ͱ

̍時間当たΓの燃料消費量の関係ʣ
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料消費量Λ最小ʹͰ͖Δ可能性͕あΔ͜ͱΛ意味͠

ͯいΔɻ

͜͜ʹ示ͨ͠結果一例ͰあΓɺ翼角や回転数ͷ

設定値ʢͦΕͧΕΛ一定ͱ͢ΔͨΊʹ選択ͨ͠値ʣɺ

あΔいϓϩϖϥ特性や船体抵抗特性ͳͲʹΑΓɺ

燃料消費量ͷ削減効果異ͳΔ͜ͱʹ注意͢Δ必要

͕あΔɻ

ͱ͜ΖͰɺCmmΛ装備ͨ͠漁船ʹͭいͯɺϓϩϖ

ϥͷ翼角ʢϐονʣͱ回転数ͷ適切ͳ組Έ合わͤʹ

ΑΔ燃料消費量ͷ削減効果Λ推定͢Δʹɺ船体抵

抗特性ʢ船速ͱ抵抗ͷ関係ʣ並ͼʹ推進係数ʹ係わ

Δ各要素ͷ値͕必要ͱͳΔɻͦͷ中ͷ重要ͳ要素ͷ

ͻͱ͕ͭʮϓϩϖϥ効率ʯͰあΔɻ͔͠͠ͳ͕Βɺ

ϓϩϖϥͷ主要目ʢ直径ɺϐονɺ翼数ͳͲʣͷ公

表例比較的多いͷͷɺʮϓϩϖϥ効率ʯͷ値Λ

特定͢ΔͨΊʹ必要ͳϓϩϖϥ単独性能ʹ関͢Δ資

料ʢ図6３６３６ʹ示ͨ͠Αうͳϓϩϖϥ性能曲線図あ

Δいϓϩϖϥ性能Λ示͢数表ͳͲʣあΔいͦͷ

他ͷ要目ʢ例えɺ展開翼面積ͳͲʣʹͭいͯɺ

漁業調査・練習船ͳͲͷ一部ͷ官庁船Λ除͖ɺ漁船

Ͱ΄ͱΜͲ公表͞Εͯいͳいͷ͕現状ͰあΔɻ

漁船ͷ省ΤωϧΪー化ͷ促進ɺ並ͼʹ省Τωϧ

Ϊー効果ͷ検証ͳͲͷͨΊʹɺϓϩϖϥ性能曲線

ʢ数表ʣΛ͡Ίɺϓϩϖϥ性能ʹ関͢Δ資料ͷ公

表Λ期待ͨ͠いɻ

6３６３７ɹ大直径・回転ϓϩϖϥ

６πTM年代ͷ石油γϣοΫ時ʹɺ省ΤωϧΪー対

策ͷͻͱͭͱͯ͠ɺ船舶Ͱʮ大直径ϓϩϖϥʯΛ

採用ͯ͠ʮ回転ʯͰ運用͢Δ方策͕普及ͨ͠ʢい

わΏΔɺʮ大直径・回転ʯϓϩϖϥͷ採用ʣɻ現在

Ͱɺ͜ͷ方策͕省ΤωϧΪー対策ͷͻͱͭͱͯ͠

採用͞ΕΔ͜ͱ͕多いɻ

͜ͷ͜ͱɺ以下ʹ示͢理由ʹΑΔʢ文献̐ʣ͔Β

転載ɻͨͩ͠ɺ説明ͷ便宜上ɺ数式番号ͷ付加ͳͲɺ

筆者͕微少ͷ修正ͨ͠個所͕あΔɻʣ

ɹ§5．ʢϓϩϖϥͷʣ運動量理論

͜ͷ理論ɺ６8SR年ʹoankineʹΑͬͯ初Ίͯ導

͔Εͨɻͦͷ後ɺ６88P年ʹoK EK cおoきdeʹΑͬͯ改

良͞Εͨɻ初期ͷ運動量理論ɺϓϩϖϥΛ一枚ͷ

作動円盤Acがきaがoお Diかcͱ考えͯɺͦ͜Λ通過͢Δ

水 ɺ 軸 方 向 ʹ 一 様 ʹ 加 速 ͞ Ε ͯɺ ͦ ͷ 反 動

oeacがionͰͦͷϓϩϖϥ円盤ʢσΟεΫʣmおopelleお 

Diかkͷ上ʹ一様ͳ推力͕発生͢Δͱ仮定ͨ͠ɻ

cおoきdeͷ述ͨ方法ʹΑͬͯɺͦͷ作用Λ説明͢

Δͱ次ͷΑうʹͳΔɻ

静止流体中Λϓϩϖϥ͕前進͢Δ替わΓʹɺ静止

ͯ͠いΔϓϩϖϥʹ速度VMͷ一様ͳ流Ε͕円盤ʹ

当ͨΔͱ考えΔɻ単位時間ʹϓϩϖϥσΟεΫΛ通

過͢Δ流体ͷ質量Λ┑ͱ͢Δɻ·ͨɺ͜Ε͚ͩͷ質

量ͷ流体͕ϓϩϖϥʹΑͬͯ軸方向ʹ加速͞Εͨͨ

Ίʹɺ無限下流ʹ͓いͯ流体ͷ速度͕┹͚ͩ૿加͠

ͨͱ͢Δɻ

推力┘ɺ軸方向ʹ͓͚Δ流体ͷ単位時間ͷ運動

ΤωϧΪーͷ変化ʹ等͠い͔Βɺ

ɹ┘＝┑┹  ･･･ʢSK６K６ʣ

ͱ書͘͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

次ʹɺ͜Ε͚ͩͷ推力┘Λ発生͢Δ際ʹɺϓϩϖ

ϥʹΑͬͯ単位時間ʹ流体ʹ対ͯ͠ͳ͞Εͨ仕事ɺ

流体ͷ運動量変化ʹ等͠いɻ͕ͨͬͯ͠ɺ次ͷΑう

ʹ書͚Δɻ

ɹ└＝
1
2
｛ʢVMH┹ʣ７－VM

７｝┑＝┹ʢVMH
u
2

ʣ┑

  ･･･ʢSK６K７ʣ

一方ɺϓϩϖϥ͕流体ʹ仕事ͯ͠いΔ状態Λ考え

ΔͱɺϓϩϖϥσΟεΫͷ前後ʹ圧力ͷ差͕Ͱ͖ͯɺ

ͦͷ差ʹΑͬͯ出ͯ͘Δ力ɺ即ͪɺ推力┘͕円盤Λ

通過͢Δ流体ʹ仕事Λͯ͠いΔͱ考えΒΕΔ͔Βɺ

丁度ɺ円盤Λ通過͢Δ際ʹ流体ͷ速度ͷ૿加量Λ┹'

ͱ͢Δͱɺ͜ͷϓϩϖϥͷ単位時間ʹͳ͢仕事└ɺ

次ͷΑうʹ書͚Δɻ

ɹ└＝ʢVMH┹'ʣ┘＝ʢVMH┹'ʣ・┑┹  ･･･ʢSK６KPʣ

͜ͷ̎式Λ比較͢Δͱɺ

ɹ┹'＝
u
2

  ･･･ʢSK６KQʣ

ͱいう͜ͱ͕分͔Δɻ従ͬͯɺϓϩϖϥͷ作用ʹ

Αͬͯɻ無限後方ʹ͓͚Δ流体ͷ速度ͷ૿加量ͷ丁

度半分ͷ速度͕ɺσΟεΫΛ流体͕通過͢Δ際ʹ流
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体ʹ与えΒΕΔɻ

ϓϩϖϥͷ円盤ͷ面積ΛAͱ͢Δͱɺ単位時間ʹ

通過͢Δ際ͷ流体ͷ質量ɺ

ɹ┑＝ЛAʢV┳H┹'ʣ＝ЛAʢV┳H
u
2

ʣ  ･･･ʢSK６KRʣ

ͱͳΓɺ従ͬͯɺ推力ͷ式

ɹ┘＝ЛAʢVMH
u
2

ʣ┹� ･･･ʢSK６KSʣ

ͱͳΔɻ無限後方Ͱͷ速度ͷ૿加量┹ʹ対ͯ͠ɺ円

板上ͷ速度૿加量┹L７ͰあΔ͔Βɺ推進器後流

mおopelleお oaceͷ断面積ɺϓϩϖϥͷ円盤ͷ面積

ΑΓ小͘͞ͳΔɻΑͬͯɺ推進器後流ɺ収縮͢

Δ͜ͱ͕分͔Δɻ速度ͷ૿加量┹ɺ失脚速度plip 

selociがけͱ呼ΕΔɻ͜Εɺ流Εͷ速度VMͱͷ比

Ͱ表͞ΕΔ͜ͱ͕多͘ɺͦͷ方͕便利ͰあΔɻ͜ͷ

失脚比plip oaがioΛ┷'ͱ͢Δͱɺ

ɹ┷'＝
u
Vo

  ･･･ʢSK６KTʣ

͜ΕΛ使ͬͯɺ推力T｣おきかがͷ式Λ表͢ͱɺ

ɹ┘＝ЛAVM
７ʢ６H

s'
2

ʣ┷'ɹ� ･･･ʢSK６K8ʣ

·ͨɺ

ɹτ＝
T

ЛAVM
７ ＝ʢ６H

s'
2

ʣ┷'ɹ� ･･･ʢSK６Kπʣ

͜ ͜ Ͱɺτ 推 進 器 荷 重 係 数mおopelleお ioad 

Coefficienがͱ呼ΕͯいΔɻ͜͜ʹ考えͨ作動円盤

推進器ɺ想像͠うΔ推進器ͷうͪͰɺ最損失

ioかかͷ少ͳい理想的ͳͷͰあͬͯɺͦͷ効率ɺ

理論的ʹ達͠うΔ効率ͷ最高ͷ極限Λ示͢ɻ͜ͷ極

限ɺ即ͪɺ理想効率fdeal EfficiencけΛ表͢式Λ求Ί

ΔͨΊɺ円盤ϓϩϖϥ͕無限ʹ広い静止流体中Λ速

度VMͰ前進͢Δͱ考えΔɻ͜ͷ時ɺ推力┘ʹΑͬͯɺ

単位時間ʹ有効ʹͳ͞ΕΔ仕事量┘VMͱͳΔɻϓ

ϩϖϥʹ供給͞Εͨ動力moくeおɺ流体ͷ摩擦Λ無

視͢Δͱɺ先ʹ求Ίͨϓϩϖϥ͕流体ʹ単位時間ʹ

ͳ͢仕事└ʹ等͠いɻ͢ͳわͪɺ

ɹ└＝ЛAʢVMH
u
2

ʣ７ ┹＝┘ʢVMH
u
2

ʣ  ･･･ʢSK６K６Mʣ

ͱ書͚ΔɻΑͬͯɺ理想効率fdeal Efficiencけ η┭ɺ

ɹη┭＝
TV0
└ ＝

V0

V0+
u
2

＝
2
2+s'   ･･･ʢSK６K６６ʣ

ͱͳΔɻ失脚比┷'ͷ代わΓʹɺ推進器荷重係数τΛ

用いΔͱɺ

ɹη┭＝
2

６H ７τH６
  ･･･ʢSK６K６７ʣ

ͱ表現͞ΕΔɻ͜͜Ͱɺτ͕有限ͰあΕɺ

ɹη┭＜６

ͰあΔ͜ͱ͕分͔Δɻ

cおoきdeɺ͜͜Ͱ述ͨΑうʹɺͦͷ運動量理

論ΛͨͯΔʹ当ͨͬͯɺϓϩϖϥͷ推力円盤上ʹ

一様ʹ分布͓ͯ͠Γɺ失脚速度┹Λϓϩϖϥͷ後流

ͷ断面上Ͱ一様ͰあΔͱ仮定ͨ͠ɻͦͷ後ɺ更ʹɺ

問題Λ一般化ͯ͠ɺ推力ɺ従ͬͯ失脚速度͕半径方

向ʹ変化͢Δ場合ʹͭいͯ計算͕行わΕͨɻͦͷ結

果ʹΑΔͱɺ最良ͷ効率Λ与えΔͷɺ推力ɺεϥ

ετ͕円盤上ʹ一様ʹ分布͢Δ場合ͰあΔ͜ͱ͕分

͔Γɺ͜͜Ͱ求Ίͨ式͕理想効率Λ表͠ɺͦͷ値ɺ

ɹ　ηi＝
2

６H ７τH６
  ･･･ʢSK６K６Pʣ

ͱͳΔɻ

ͯ͞ɺ上式͔Βɺ推進器荷重係数ͷ高いϓϩϖϥ

ɺ推進器荷重係数ͷいϓϩϖϥʹ比ͯɺ効率

͕いɻ従ͬͯɺ等͠い推力Λ発生ͯ͠いΔ時ɺ

作動円盤面積͕大͖い程効率͕良いɻル͜ͷ͜ͱɺ

δΣοτϓϩϖϥͷ噴流geがͷ断面͕ɺ実際上ͷ理

由ʹΑͬͯɺ一般ʹɺͦΕͱ同等ͷεΫϦϡーϓϩ

ϖϥͷ作動円盤面積Diかk Aおeaやmaddle t｣eelͷ翼

面積ʹ比ͯ著͘͠小͘͞ͳΔͷͰɺ効率͕著͘͠

い͜ͱͱ対応ͯ͠いΔɻ推進器荷重係数τɺ·

ͨɺ等͠い推力ʹ対ͯ͠ɺ前進速度ͷ大͖い΄Ͳ小

͘͞ͳΔɻ従ͬͯɺ等͠い推力ʹ͓いͯ前進速度ͷ

い場合ɺ効率一般ʹいͱ言う͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ

ʢ以上ɺ文献̐ʣ͔Β転載ɻʣ

͜͜ͰɺʢSK６K６６ʣ式ɺʢSK６K６ʣɺʢSK６KPʣ式及ͼ

ʢSK６KQʣ式Λ考慮͢Δͱɺ次ͷΑうʹ書͚Δɻ

　ηi＝
TV0
└ ＝

TV0

TV0+
1
2

┑┹７

� ･･･ʢSK６K６Qʣ

ʢSK６K６Qʣ式͔Β明Β͔ͳΑうʹɺʮ推力ʢ┘ʣΛ一

定ͱ͢Εɺϓϩϖϥͷ効率Λ大͖͘͢ΔͨΊʹɺ

ʢʢ┹ʣΛ小ͯ͘͞͠ɺʢ┑ʣΛ大͖͘͢Ε良いʯ͜

ͱ͕分͔Δɻ͢ͳわͪɺʮ大量ͷ流体Λ少͠加速͢

Δͱ効率͕良いʯ͜ͱΛ示͢ɻ͜ͷ͜ͱɺʮ作動

面積ʢ例えɺϓϩϖϥ直径ʣΛ大͖ͯ͘͠ɺϓϩ

ϖϥ回転数Λ下͛Δ͜ͱ͕ϓϩϖϥ効率ʢϓϩϖϥ

単独効率ʣ向上ͷ観点͔Β有利ͰあΔʯル͜ͱΛ意味
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ͯ͠いΔɻ͜ͷ͜ͱ͕ɺ省ΤωϧΪー対策ͷͻͱͭ

ͱͯ͠ɺ大直径・回転ϓϩϖϥ͕採用͞Εͨ由縁

ͰあΔɻ

6３７ɹFAO出版文献ͷ紹介

cAlʢcood and A｢おicきlがきおe lお｢aniげaがion of が｣e 

rniがed kaがionかɿ国際連合食糧農業機関ʣɺ近年ɺ

小型漁船ͷ省ΤωϧΪーʹ係わΔϨϙーτΛ刊行͠

ͯいΔɻͦͷ代表的ͳϨϙーτɺcAlͷ漁業技

術論文P8Pʮ小型漁船ͷ運航者ͷͨΊͷ燃料及ͼ経

費節減ʹͭいͯʯ̑ʣɺ並ͼʹʮ小型漁船ͷ燃料節減

ͷͨΊͷϚχϡΞϧʯ̒ʣͰあΔɻいͣΕɺ題名͕

示͢Αうʹ小型漁船Λ対象ͱͯ͠ɺͦΕ·Ͱʹ公表

͞Εͨ漁船ͷ省ΤωϧΪーʹ関連ͨ͠研究成果や経

験ͳͲʹ基͖ͮ取Γ纏ΊΒΕͨΨΠμンεʢ解説

書ʣ及ͼϚχϡΞϧͰあΔɻ具体的ʹɺ船ͷ長͞

͕６Sm·Ͱͷ漁船ɺ速ͷ排水量型漁船ʢ後者ͷ

ϚχϡΞϧͰ６Mϊοτ以下ʣΛ主ͳ対象ͱͯ͠い

Δɻͳ͓ɺ後者ͷϚχϡΞϧɺ前者ͷ論文及ͼ

６π8S年ʹcAlLpfDAʹΑͬͯ公表͞ΕͨʮϕンΨ

ϧ湾ϓϩάϥϜBlBmLtmL７Tɿ小型漁船ͷ燃料費

ͷ削減ʹͭいͯʯΛϕーεͱͯ͠いΔɻ͜͜ʹ示͠

ͨ資料ɺいͣΕcAlͷϗーϜ・ϖーδͳͲ͔

ΒμウンϩーυͰ͖Δ̓ʣɻ参考·Ͱʹɺ文献̑ʣ及ͼ

文献̒ʣͷ目次Λ表6３７３６及ͼ6３７３７ʹ示͢ɻ

表6３７３６及ͼ6３７３７ʹ示ͨ͠Αうʹɺ両資料ͷ内

容多岐ʹ渡Γɺ本誌ʹ連載͖ͯͨ͠ʮ漁船ͷ省Τ

ωϧΪー特集ʯͰ省略ͨ͠ʮ漁船ͷ設計ʯ段階Ͱ

考慮͖͢省ΤωϧΪー方策示͞Ε͓ͯΓ興味深

いɻ·ͨɺ多͘ͷ図表Λ用いͨ解説͕随所ʹ見ΒΕɺ

特ʹ文献̒ʣͰ文章ΑΓΧϥー図表Λ中心ʹɺ͔

ͭɺ項目͝ͱʹ̍ϖーδʹ集ͯ͠解説͢ΔͳͲɺ

読者ͰあΔ漁業関係者ͷΞϐーϧͱ内容Λ一目Ͱ

理解Ͱ͖ΔΑうͳ配慮͕感͡ΒΕΔ資料ͰあΔɻ

ͱ͜ΖͰɺͦΕΒͷ資料ͷ主ͳλーήοτɺ船

ͷ長͕͞６Sm以下ɺ航海速力͕６Mϊοτ以下ͷ速

排水量型小型漁船ͰあΔɻͦΕΒͷΫϥεʹ焦点Λ

当ͯͨ理由ͱͯ͠ɺ世界ͷ大多数ͷ漁船͜ͷΫϥ

εͷ小型漁船ͰあΔ͜ͱɺ·ͨɺͦͷΑうͳ小規模

漁船ʢ漁業ʣʹ造船学的ͳ情報提供͕十分Ͱͳい

͜ͱͳͲ͕挙͛ΒΕͯいΔɻ·ͨɺ高速滑走型漁船

ʹ関連͢Δ技術や運航方策ʹͭいͯ触Εͯいͳい

ͷͷɺ多͘ͷ場合ʹɺ資料ʹ示͞Εͨ基本原理ɺ

速あΔい高速ͷ両方漁船ʹ適用可能ͰあΔͱ͠

ͯいΔɻ

我͕国ͷ漁船ʹ置͖換えΔͱɺ概Ͷ７MdT未満ɺ

͔ͭϑϧーυ数͕MKS以下ͷ排水量型小型漁船ʹ参

考ͱͳΔ内容͕記述͞ΕͯいΔɻͳ͓ɺ我͕国ͷ

中・大型漁船ʹͦͷ··適用Ͱ͖Δ省ΤωϧΪー方

策ͱ言い難い方策あΔͷͷɺͦΕΒͷ資料ʹ

示͞Εͨ考え方や方策ʹɺ船ͷ規模や漁業種類ʹ

拘わΒͣ参考ͱͳΔ事項多いɻ

紙面ͳͲͷ関係上全ͯΛ紹介͢Δ͜ͱ困難Ͱあ

Δ͜ͱ͔Βɺ今回ͷ連載Ͱ取Γ上͛ΒΕͳ͔ͬͨ

事項あΔい省略ͨ͠事項ͳͲΛ中心ʹ幾͔ͭͷ事

表6.2.６ɹ文献̑ʣの目次

ʢ表紙等を含めͯ全55頁のΨΠμンスʣ
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項Λ紹介͢Δɻͳ͓ɺ以下ʹ紹介͢Δ内容ɺ原典

Λ忠実ʹ翻訳ͨ͠ͷͰͳいɻ͕ͨͬͯ͠ɺΑΓ

正確ͳ情報Λ必要ͱ͢Δ方あΔい͝興味ͷあΔ方ɺ

特ʹɺ造船所ͷ技術者ͷ方々ɺ研究機関ͷ研究者ͷ

方々ͳͲɺ省ΤωϧΪー型漁船ͷ設計や研究開発ʹ

携わΔ方々ʹɺ是非ɺ出典Λ参照͞ΕΔ͜ͱΛ͓

勧Ί͢Δɻ

6３７３６ɹʮ小型漁船ͷ運航者ͷͨめͷ燃料及び経費

節減ʹついͯʯ文献̑ʣͷ内容ͷ紹介

表6３７３６ʹ示ͨ͠Αうʹɺͦͷ内容大͖͘７ͭ

ͷ主要ͳηΫγϣンʹ分͚ͯ解説͞ΕͯいΔɻͦͷ

ͻͱͭɺ漁船ͷ運航技術ʹ関連ͨ͠事項ɺ;ͨͭ

目ɺ新船ͷ建造ɺ既存船ͷ修理あΔいϦχϡー

Ξϧ時ͳͲʹ必要ͱͳΔ技術的ͳ各種ͷ関連情報Ͱ

あΔɻ表6３７３６ʹ示ͨ͠目次ͷ中͔Βɺ以下ͷ項目

ʹͭいͯɺͦͷ概要Λ紹介͢Δɻ

ʢ̍ʣΤωϧΪー・ϩεͷ要因

機関͕発生ͨ͠ΤωϧΪーɺ排熱や摩擦ͳͲͷ

ΤωϧΪー・ϩεʹΑΓϓϩϖϥʹ達͢ΔΤωϧ

Ϊーわ͔ͣͦͷ６LPͰあΔ͜ͱɺ底ͼ͖網漁船

ͷ場合ʹɺ͞Βʹɺͦͷ６LP͚͕ͩɺ実際ʹ網Λ

曳͘有効ͳΤωϧΪーʢ結局ɺ機関͕発生ͨ͠Τω

ϧΪーͷ６M%ʣͱͯ͠使用͞ΕΔʹ͗͢ͳい͜ͱ

ͳͲ͕図入ΓͰ示͞ΕͯいΔɻ

ʢ̎ʣ操業ʹ関連ͨ͠事項ʢ自律性ʣ

漁船ͷ操業ύλーン燃料効率ʹ直接的ͳ影響Λ

及΅͢ɻ特ʹɺ漁場ͷ往復航海ʹ相当ͳ時間͕費

や͞ΕΔΑうͳ操業ύλーンͰɺ例えɺ日帰Γ

操業Λ̎日間ͷ操業ύλーンʹ変更͢ΔͳͲɺ漁場

ʹ長時間滞在͢Δ͜ͱͰ効果的ͳ燃料節͕Ͱ͖Δ

ͱͯ͠いΔɻͦͷͨΊʹɺ船͕自律的ʹ操業Ͱ͖

Δ環境ʢ漁獲物ͷ鮮度保持ͷͨΊͷ防熱魚倉・氷ɺ

沖泊ͷͨΊͷ居住設備・厨房設備ɺ耐候性ͷ確保ͳ

ͲʣΛ整えΔ必要͕あΓɺͦΕΒͷ͜ͱ͕̎日以上

ͷ操業ύλーンʹ変更͢Δ際ʹ重大ͳ障害ͱͳΔ場

合͕多い͜ͱͳͲ͕解説͞ΕͯいΔɻ

ʢ̏ʣ操業ʹ関連ͨ͠事項ʢ漁獲技術ʣ

底ͼ͖網漁業ɺ特ʹɺ特ʹ沿岸ͷ小規模漁業Ͱɺ

古典的ͳΦολー・τϩーϧ操業ΑΓɺ７ͦうͼ

͖操業方式ͷ方͕漁獲量̍τン当ͨΓʹ換算ͯ͠船

隊ͷ燃料消費量͕７R～PR%削減͞Εͨ事例͕報告͞

ΕͯいΔʢ出典̔ʣʣɻ

ʢ̐ʣ航海ʹ関連ͨ͠事項

人工衛星Λ利用ͨ͠航法や音響測深機ͷ小規模漁

業ͷ普及ɺ特ʹɺ衛星航法Λ活用ͨ͠漁船ͷ運航

６M%ͷ燃料消費量ͷ節減ʹ貢献ͯ͠いΔʢ出

典̕ʣʣͱͯ͠いΔɻ

͜ͷ͜ͱɺ現在Ͱɺdmpや魚群探知機・ι

φーͷ活用ʹΑΔϐンϙΠンτ操業͕相当量ͷ燃料

消費量ͷ削減ʹ寄与ͯ͠いΔ͜ͱΛ示唆ͯ͠いΔɻ

ͳ͓ɺ筆者ɺ現時点Ͱͦͷ͜ͱΛ示͢文献・資料

Λ把握ͯ͠いͳいɻ

ʢ̑ʣ技術的ͳ方策ɿϓϩϖϥ

文献̑ʣͰɺ̕ϖーδʹわͨΓɺϓϩϖϥʹ関

連ͨ͠事項͕詳述͞ΕͯいΔɻ具体的ʹɺ以下ʹ

示͢ϓϩϖϥʹ関連ͨ͠事項Λ挙͛ɺͦΕΒͻͱͭ

ͻͱͭͷ要素͕燃料消費量ʹ及΅͢影響ͷ解説ɺ並

ͼʹ注意点あΔいΞυόΠεͳͲ͖Ί細͔ͳ内容

ͱͳͬͯいΔɻ

·ͣɺϓϩϖϥ効率ʹ影響Λ及΅͢要素ͱͯ͠ɺ

直径ɺ回転数ɺΩϟϏςーγϣンɺ翼数ɺ翼面積ɺ

翼断面形状ɺϘεɺϨΠΩɺ船体ͱͷΫϦΞϥンε

ͱϓϩϖϥ・Ξύーνϟーɺ翼ͷ状態ʢ粗͞ɺ欠損ɺ

生物付着ͳͲͷ汚損ɺ腐蝕ͳͲʣɺϑΟン・μΫτ・

ϊζϧͳͲͷϓϩϖϥͷ周辺装置ͳͲΛ挙͛ɺͦΕ

ͧΕͷ影響度あΔい重要性ʹͭいͯ解説ͯ͠いΔɻ

例えɺϓϩϖϥͱ船体ͷΫϦΞϥンεʹͭいͯɺ

̏翼ͷϓϩϖϥΛ対象ͱͨ͠ΨΠυϥΠンʢ推奨

値ɿϓϩϖϥ直径ʹ対͢Δ比率Ͱ表示ʣͱͯ͠ɺ以

下ͷ値͕示͞ΕͯいΔʢ図6３７３６参照ɿ文献̑ʣͷ図

やや不鮮明ͷͨΊ文献̒ʣͷ図Λ転載ʣɻ

ᶃ翼端ͱ船体  ɿ６T%

ᶄ翼端ͱΩーϧ上面� ɿ  R%

ᶅ船尾材ͱϓϩϖϥ直径ͷPR%位置� ɿ７T%

ᶆϓϩϖϥ直径ͷPR%位置ͱ舵� ɿ６M%

図6.2.６ɹプロペϥͱ船体のΫϦΞϥンス

ʢ文献̒ʣのSheeが 33͔Β転載ʣ
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ᶇ ϓϩϖϥ・γϟϑτͷΉ͖出͠部ͷ長͞ɿ

γϟϑτ直径ͷ̎～̐倍

͜͜Ͱɺᶆ最大ͷ推奨値ɺͦΕ以外ͷΫϦΞϥ

ンε最小ͷ推奨値ͰあΔɻ·ͨɺᶃͱᶅͷΫϦΞ

ϥンε翼数ͱ密接ͳ関連Λ持ͪɺ次式Ͱ推定Ͱ͖

Δͱ͞ΕͯいΔɻ

ɹɹᶃ＜ʢMK７PʢMKM７×┲ʣʣ

ɹɹᶅ＜ʢMKPP－ʢMKM７×┲ʣʣ

ɹɹɹɹ┲ ρ ϓϩϖϥͷ翼数

͜ΕΒͷ推奨値ͷわ͕国ͷ中・大型漁船ͷ適用

性ʹͭいͯ検討ͷ余地͕あΔɻ

·ͨɺϓϩϖϥ設計Ͱɺ船型及ͼ主機関ͷ特性

ͳͲʹ適合ͨ͠適正ͳϓϩϖϥ選定ͷͨΊͷ解説͕

あΔɻ͞Βʹɺ底ͼ͖網漁船ͷϊζϧ・ϓϩϖϥ

ͷ有効性ͳͲʹ触ΕͯいΔʢ後述ʣɻ

ʢ̒ʣ技術的ͳ方策ʢ船型設計ʣ

小型漁船ͷ燃料効率ʹ直接影響Λ及΅͢ͻͱͭͱ

ͯ͠ɺ船体後半部ɺ特ʹϓϩϖϥʹ流入͢Δ流Εͷ

状況Λ左右͢Δϓϩϖϥ直前͓Αͼͦͷ周辺ͷ船体

形状ͷ適正化ʹͭいͯɺ図6３７３７ʹ示͢ΑうͳΠϥ

ετΛ·͡えͯ解説ͯ͠いΔɻ

図6３７３７ͷ下図ͷΑうʹɺϓϩϖϥ前方ͷ船尾材

ͷ後縁͔Β前方ʹɺϓϩϖϥ直径ͷ６KP倍ͷ範囲

ͷϑΣΞϦンά͕省ΤωϧΪーあΔい振動防止ͷ

観点͔Β重要ͰあΔͱͯ͠いΔɻ

͜ΕΒͷ例ͷΑうʹɺ文献̑ʣͰ͖Ί細͔い解説ɺ

図あΔいσーλͳͲ͕随所ʹ見ΒΕΔɻ

ʢ̓ʣ付録̍ɿ記録ͷ保存

小規模漁業ͷ多͕͘ɺいわΏΔʮͱΜͿΓ勘定ʯ

Ͱ経営͞ΕͯいΔ͜ͱʹ警鐘Λ鳴Βͯ͠いΔɻ͢ͳ

わͪɺ自船͕ͲΕ͚ͩ効率的ʹ運航͞ΕͯいΔ͔Λ

把握͢ΔͨΊʹɺ基本的ͳ事項ͷ記録ͱ保存͕重

要ͰあΔ͜ͱΛ解説ͯ͠いΔɻͦΕΒͷ日々ͷ記録

ɺ自船ͷ性能ͷ変化や他ͷ漁船ͱͷ性能比較ɺあ

Δい自船ͷ最適ͳ運航速度ͷ選択ͷͨΊͷ船主あ

Δい船頭ͷ判断材料ͱͳΔͳͲΛ挙͛ɺ漁業関係

者ͷ意識改革Λ促ͯ͠いΔɻ·ͨɺ長期的ʹ新船

Λ建造͢Δ際ͷ投資ͷ妥当性Λ判断͢Δ材料ʹͳ

Δ͜ͱͳͲΛ挙͛ͯいΔɻͳ͓ɺ記録ΛͱΔ場合ͷ

重要ͳϙΠンτͱͯ͠次ʹ示̐͢点Λ挙͛ͯいΔɻ

・必要ͳ情報Λ簡潔ʹ

・正確͔ͭγンϓϧͳ情報ͷ収集͕基本

・同一人物͕同一ͷ方法Ͱ一貫ͯ͠収集

・規則的ʹ͔ͭ頻繁ʹ収集

例えɺ自船ͷ燃料効率Λ監視͢ΔͨΊʹ定期的

ʹ収集͖͢主要ͳ項目ͱͯ͠以下Λ挙͛ͯいΔɻ

・購入ͨ͠燃料ͳΒͼʹΦΠϧͷ量

・ͦΕΒͷ価格

・機関ͷ運転時間

・航海距離

͜ͷ΄͔ɺ収益性ʹ関ͯ͠記録͖͢項目ɺͦΕ

Βͷ記録用ͷϑΥーϚοτͷ例示ɺ͞Βʹ月͝ͱ

ʹ·ͱΊΔͳͲ記録ͷ記載方法ʹ·Ͱ言及ͯ͠いΔɻ

ʢ̔ʣ付録̎ɿ意志決定ͷͨΊͷ支援

船主あΔい船頭͕ɺ自船ͷ省ΤωϧΪー化ͷͨ

Ίʹ必要ͳ装置ʢ技術ʣΛ導入͢Δ際ʹɺͦΕΒ装

置ʹ投資͖͔͢否͔Λ判断͢Δ͜ͱ͕求ΊΒΕΔ

͜ͱ͕多いɻͦͷΑうͳ意志決定ʹ際ͯ͠ɺ参考ͱ

ͳΔ簡易的ͳ計算法ʢ迅速ʹ判定Ͱ͖Δ概算的ͳ方

法ʣΛ例示ͯ͠いΔɻ͜͜Ͱɺ詳細省略͢Δɻ

ͦͷ他ɺ付録̏ʮ最適ͳ運航速度ͷΨΠμンεɺ

及ͼ付録̐ʮCおoきc｣ʹΑΔϓϩϖϥ決定法ʯʹͭ

いͯ省略͢Δɻͳ͓ɺͦΕΒʹ関連ͨ͠事項次

節Ͱ触ΕΔɻ

6３７３７ɹʮ小型漁船ͷ燃料節減ͷͨめͷϚニュΞ

ϧʯ̒ʣͷ内容ͷ紹介

前述ͷΑうʹɺ͜ͷϚχϡΞϧʹɺ多͘ͷΧϥ

ϑϧͳ図表͕使用͞Εɺ各項目ʹͭいͯ̍ϖーδʹ

簡潔ͳ文章Ͱͦͷ指針やΨΠμンε͕示͞ΕͯいΔɻ

表6３７３７ʹ示ͨ͠目次ʹ従ͬͯɺ幾͔ͭͷ事項Λ紹

介͢Δɻ

図6.2.2ɹプロペϥ前方の船体形状のフΣΞϦンά

ʢ文献̑ʣのFigきおe ６3を転載ʣ
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ʢ̍ʣ漁業ʹ͓͚ΔΤωϧΪー消費

͜ͷ項目ʹɺ漁業ʹ͓͚ͯɺ漁業現場͔Β消費

者·Ͱͷ過程ͰΤωϧΪー͕ͲͷΑうʹ消費͞Εͯ

いΔ͔ɺいわɺ漁業ͷ全体的ͳΤωϧΪー消費ͷ

Πϝーδ͕一目Ͱ理解Ͱ͖Δ図ͱ解説͕あΔʢ図

6３７３８参照ʣɻ

図6３７３８ͷ上図ʹ全体的ͳΠϝーδΛɺ中段ͷ図

ʹͦΕͧΕͷ過程ʹͭいͯɺ人力等ʹ頼ͬͨ時代

表6.2.2ɹ文献̒ʣの目次

ʢ表紙等を含めͯ全7６頁のマχュΞϧʣ

図6.2.3ɹ漁業に͓けΔΤωϧΪー消費

ʢ文献̒ʣのSheeが２3を転載ʣ
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ʢ風ɺ太陽ͳͲ自然ΤωϧΪーɺ人・家畜ͷύワー

利用ʣͱ工業化・機械化͞Εͨ現代ͷ漁業ʢσΟー

θϧ機関利用Ͱτン当ͨΓͷ燃料消費量６MM～

PIMMMiʣΛ対比ͯ͠ɺ現代ͷ漁業͕如何ʹ多͘ͷΤ

ωϧΪー͕必要͔Λ解説ͯ͠いΔɻͳ͓ɺ͜ͷ例ͷ

ΑうʹɺΠϥετͳͲΛ含Ίͯɺ理解͠や͢い極Ί

ͯϢχーΫͳ内容・解説͕随所ʹΈΒΕΔɻ

ʢ̎ʣ漁業資源

燃料消費量Λ左右͢Δ重要ͳ因子ͷ一ͭͰあΔ漁

業資源量ʹ触ΕͯいΔɻ資源͕豊富ͰあΕɺ̍航

海当ͨΓ多͘ͷ漁獲量͕見込Ίɺ魚群探査ͷͨΊʹ

無駄ͳ時間Λ必要ͱͤͣɺ燃料消費量少ͳい

ʢσΟーθϧ機関ͷ場合ɿ漁獲量̍τン当ͨΓ７MMi

程度ʣɻ一方ɺ資源͕乏͘͠ͳΔͱ̍航海当ͨΓ多

͘ͷ漁獲量͕見込Ίͣɺ魚群探査ͷͨΊʹ多͘ͷ時

間Λ費や͠ɺ結果ͱͯ͠多͘ͷ燃料͕必要ͱͳΔ

ʢ同ɿ漁獲量̍τン当ͨΓ倍ͷQMMi程度ʣ͜ͱͳͲ

͕例示͞ΕͯいΔɻ

·ͨɺχϡーϑΝンυϥンυ漁場ͷλϥ資源ͷ変

動Λ例ʹɺ漁業資源Λ持続的ʹ利用͢ΔͨΊʹ乱

獲ʢΦーόー・ϑΟογンάʣΛ避͚Δ͜ͱΛ説い

ͯいΔɻ

ʢ̏ʣ燃料効率

燃料消費量ɺ漁獲物ͷ市場価格ͱ関連͢Δͱ͠

ͯいΔɻ例えɺ 市場価格ͷ高いΤϏやϚάϩΛ漁

獲͢ΔͨΊʹɺ漁場·Ͱ長距離航海ͷͨΊʹ多量

ͷ燃料Λ消費ͯ͠ɺτϩーϧ網ɺ延縄ɺ·͖網ͳ

ͲʹΑΔ操業͕行わΕͯいΔͱͯ͠いΔɻ

ͦͷ説明ͱͯ͠ɺ漁獲物ʢ生重量ʣ̍τンΛ水揚

͛ʹ要͢Δ燃料消費量Λ漁法あΔい漁場別ʹ調査

ͨ͠結果６Mʣ͕示͞ΕͯいΔʢ図6３７３９参照ʣɻ

図6３７３９ͷ右端ʹ示͞Εͨ最多量ʹ燃料Λ必要

ͱ͢Δ例ͱͯ͠ɺΤϏ・τϩーϧ操業ʢ南西太平

洋ʣͰ漁獲物̍τン当ͨΓPIMMMiͱ͞ΕͯいΔɻ次

͕Ϛάϩ延縄操業ʢ太平洋ʣͷ７I７MMiɺϚάϩͷ·

͖網操業ʢ太平洋ʣͷ６IRMMiͳͲͷ例͕続いͯいΔɻ

ͳ͓ɺ͜ΕΒͷ数値ɺ漁獲量ͷ年変動や出港・

入港地ͱ操業漁場ͳͲʹΑΓ異ͳΔͱ推測͞ΕΔɻ

͔͠͠ͳ͕Βɺ現時点Ͱɺ文献６５ʣ͕未入手ͷͨΊɺ

ͦΕΒͷ算出根拠ͳͲʹͭいͯ今後ͷ調査ͱͳΔɻ

·ͨɺ我͕国ͷ漁船Λ対象ͱͨ͠同様ͷ解析例ʢ第

̍章ͷʮ６３８�漁船漁業ͱ燃料消費量ͷ実態ʯɿ本誌

６６S号ɺ７M６QKTʣͱͷ比較興味深いɻ

· ͨɺ ϥ Π ϑ・ α Π Ϋ ϧ・ Τ ω ϧ Ϊ ー 解 析

ʢiCAʣʹΑΕɺ漁船運航ʹ要͢Δ燃料消費量͕

漁業ʹ͓͚ΔΤωϧΪー消費ͷ主要ͳ部分Λ占Ίɺ

ͦΕ漁船建造時ʹ要͢ΔΤωϧΪーʹ比ͯ大

͖いͱ͞ΕͯいΔɻ

͞Βʹɺ漁獲物ͷ空輸ʹ多量ͷΤωϧΪー͕消

費͞ΕΔ例ͱͯ͠ɺϊϧウΣー͔Β日本ͷ漁獲物

輸送ʹ関͢Δ試算例Λ示͠ɺ漁獲物輸送ͷ省Τωϧ

Ϊー化ʹ言及ͯ͠いΔɻ具体的ʹɺϊϧウΣー

͔Β日本·Ͱ氷漬ͷ鮭Λ空輸ͷ場合ɺαέ̍τンあ

ͨΓσΟーθϧ燃料ʹ換算ͯ͠PISMMiɺ一方ɺ冷凍

αέͷίンςφ船輸送Ͱɺ空輸ͷ６L６MͷPπMi

Ͱ済Ή試算例６６ʣ͕示͞ΕͯいΔɻ

ʢ̐ʣ燃料消費ύλーンʢ受動型漁法ʣ

受動型漁法ͱɺ底え縄ɺ刺͠網ɺ流͠網ʹ代

表͞ΕΔΑうʹɺ漁場ͷ往復並ͼʹ漁具ͷ設置や網

揚͛時ʹ漁船Λ使用ͯ͠ɺ魚類͕漁具ʹ͔͔ΔͷΛ

待ͭ漁法ͰあΔʢ図6３７３5ͷ上図参照ʣɻ

ͦΕΒͷ漁法Ͱ操業͢Δ場合ͷ燃料消費量ͷύ

λーン͕ɺ模式図ͱͯ͠図6３７３5ͷ下図ʹ示͞Εͯ

いΔɻ͜ͷ操業ʹ͓͚Δ燃料消費量ɺ漁場ͷ往復

航海時͕最多͘ɺ次いͰ漁具ͷ設置や網揚͛時ʹɺ

漁具ͷ設置後網揚͛·Ͱ΄ͱΜͲ燃料Λ必要ͱ͠

ͳいύλーン͕一般的ͰあΓɺ図ͦͷ特徴Λ示͠

ͯいΔɻ

͜ͷΑうͳ漁法Λ用いͨ操業ʹ従事͢Δ漁船ͷ省

ΤωϧΪー方策ͱͯ͠ɺ以下ͷ͜ͱΛ推奨ͯ͠い

Δɻ

・航海時ͷ減速

・船体汚損Λ防͙ͨΊͷ工夫

図6.2.4ɹ漁具漁法別の燃料効率

ʢ図中のドϥム缶̍本͕2５５Lʣ

ʢ文献̒ʣのSheeが２5͔Β転載ʣ
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・ 減速比ͷ高い減速装置ͱ効率的ͳϓϩϖϥͷ採

用

・ΨιϦン船外機͔ΒσΟーθϧ機関ͷ換装

ʢ̑ʣ燃料消費ύλーンʢ能動型漁法ʣ

能動型漁法ͷ代表ͱͯ͠ɺ曳縄釣Γ漁法ʢτϩー

Ϧンάʣɺ·͖網及ͼ底ͼ͖網漁法ͷ燃料消費ύ

λーンͱ省ΤωϧΪー方策ͳͲʹͭいͯ解説ͯ͠い

Δʢ図6３７３6～6３７３8参照ʣɻ

曳縄釣Γ漁法ʹΑΔ操業Ͱɺ漁場ͷ往復航海時

ʹ加えͯɺτϩーϧϦンά時比較的多͘ͷ燃料Λ

要͢Δ燃料消費ύλーン͕代表的ͳύλーンͰあΖ

うʢ図6３７３6参照ʣɻ

͜ͷΑうͳ操業方式ͷ省ΤωϧΪー方策ͱͯ͠以

下ͷ方策͕推奨͞ΕͯいΔɻ

・σΟーθϧ機関ͷ換装

・ 高速Λ必要ͱ͢ΔϚάϩΛ釣Δ場合Λ除͘航海

速力ͷ減速

・船体汚損Λ防͙ͨΊͷ工夫

・ 減速比ͷ大͖い減速装置ͱ大直径ϓϩϖϥͷ装

備

ͳ͓ɺ世界的ʹΨιϦンΛ燃料ͱ͢Δ船外機Λ

使用͢Δ小型漁船͕大多数ͰあΔ͜ͱ͔Βɺ船外機

船Λ念頭ʹ効率ͷ良いσΟーθϧ機関ͷ換装Λ推

奨ͯ͠いΔͱ推測͞ΕΔɻ

次ʹɺ·͖網漁船ͷ燃料消費ύλーンɺ漁場ͷ

往復航海時ͷ΄͔ʹɺ魚群探査時ʹ多͘ͷ燃料͕消

費͞ΕΔ特徴͕示͞ΕͯいΔʢ図6３７３7参照ʣɻ

·͖網漁船ʹ推奨͞ΕΔ省ΤωϧΪー方策ͱͯ͠

以下ͷ方策͕示͞ΕͯいΔɻ

・航海速力ͷ減速

・最新ͷ魚群探査装置ͷ導入

・船体汚損Λ防͙ͨΊͷ工夫

・ 減速比ͷ大͖い減速装置ͱ大直径ϓϩϖϥͷ装

備

底ͼ͖網漁船ͷ燃料消費ύλーンɺτϩーϧ漁

具Λ海底あΔい中層Λ曳͘時ʹ最多͘ͷ燃料Λ

消費͢Δʢ図6３７３8参照ʣɻ

底ͼ͖網漁船ʹ対ͯ͠ɺ漁場ͷ往復航海時ͷ航

海速力ͷ減速ͷ΄͔ɺ以下ͷ省ΤωϧΪー方策͕推

奨͞ΕͯいΔɻ

・τϩーϧ網ͱΦολーϘーυͷ改良

図6.2.5ɹ受動型漁法の燃料消費パλーン

ʢ文献̒ʣのSheeが２6͔Β転載ʣ

図6.2.6ɹ曳縄釣Γ漁船ͱ燃料消費パλーン

ʢ文献̒ʣのSheeが２7͔Β転載ʣ

図6.2.7ɹ·͖網漁船の燃料消費パλーン

ʢ文献̒ʣのSheeが２7͔Β転載ʣ
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・ 入手可能ͳ最減速比ͷ大͖ͳ減速装置ͱϊζ

ϧ付ͷ大直径ϓϩϖϥͷ採用

・最新ͷ魚群探査装置ͷ導入

・�操業方式Λ̎ͦうͼ͖方式あΔい掛͚回͠方

式ʢDaniか｣ かeinin｢ʣͳͲ操業方式ͷ転換

一案

ͱ͜ΖͰɺ本誌連載ͷ第̍章６３９ɹ漁業種類ͱΤ

ネϧΪー・ϑϩーͰɺ我͕国ͷ漁船ʹͭいͯ実際

ͷ航海・操業記録ͳͲʹ基ͮ͘同様ͷ解析結果ͱͦ

ͷ燃料消費ύλーンʹ対応ͨ͠幾͔ͭͷ省Τωϧ

Ϊー方策Λ示ͨ͠ʢ本誌第６６S号ɺ７M６QKTʣɻ

文献̒ʣʹ示͞Εͨ͜ΕΒͷ例Ͱɺ漁業種類͝ͱ

ͷ特徴Λ強調ͨ͠燃料消費ύλーンΛ示͠ɺͦͷύ

λーン͔Β直感的ʹ理解Ͱ͖Δ省ΤωϧΪー方策͕

簡潔ʹ示͞ΕͯいΔͳͲɺ͜ͷ種ͷϚχϡΞϧやΨ

ΠμンεΛ作成͢Δ際ͷ参考ͱͳΖうɻ

ʢ̒ʣ既存漁船ʹ対͢Δ燃料削減方策ɿ減速運航

本誌ͱ同様ʹɺʮ燃料節ͷͨΊʹɺ減速運航

͕最容易͔ͭ効果的ͳ方法ʯͰあΔ͜ͱΛ幾͔ͭ

ͷ例Λ示ͯ͠解説ͯ͠いΔɻͳ͓ɺ燃料消費量ͷ簡

易ͳ計測装置ͷ作成ʢϗーϜ・ϝΠυʣ法ͱͦͷ装

置ʹΑΔ計測法͕付録̎ʹ掲載͞ΕͯいΔ΄͔ɺ減

速運航ʹΑΔ燃料消費量ͷ削減量や燃料費ͷ削減額

Λ事前ʹ推定͢Δ͜ͱͷ出来Δ試算用ͷ計算様式͕

付録̏ʹ示͞ΕͯいΔɻ

ʢ̓ ʣ既存漁船ʹ対͢Δ燃料削減方策ɿ漁船ͷ水線

長ͱ燃料節減ͷͨΊͷ適正速度

あΔ船速Λ越えΔͱ急激ʹ船体抵抗ʢ主ʹ造波抵

抗ʣ͕૿えΔ͜ͱɺͦͷ結果ɺ燃料消費量͕急激ʹ

૿加͢Δ͜ͱΛ解説͢Δͱͱʹɺ燃料節減ͷ観点

͔Β適切ͳ船速ɺ船速・船長比͕６K７ʹ相当͢Δ

船速ͰあΔͱͯ͠いΔʢ船ͷ長͞水線長ʣɻ

船速・船長比͕６K７ɺϑϧーυ数ʹ換算͢Δͱ

大凡MKPRʹ相当͢Δɻ

ͱ͜ΖͰɺ文献̎ʣʹɺ我͕国ͷ漁船ͷ模型抵抗

試験結果ͷ再解析ͳͲʹ基͖ͮ導͔Εͨ排水量型漁

船ʹ対͢ΔʮΤί運航ͷ船速範囲ʯͷ目安͕示͞Ε

ͯいΔʢ図6３７３9参照ʣɻ͢ͳわͪɺ文献̒ʣ並ͼʹ

文献̎ʣʹ示͞Εͨ燃料消費量ͷ観点͔Β適正ͱ考え

ΒΕΔ船速ʹ関͢ΔΨΠμンε΄΅同͡内容Ͱあ

Δɻ͜Εɺ一般ʹɺϑϧーυ数Ͱ大凡MKP～MKPRʹ

相当͢Δ船速Λ超えΔͱ船ͷ造波抵抗͕急激ʹ૿加

͢Δɺ͢ͳわͪɺ船͕流体中Λ航走͢Δ場合ͷ物理

的ͳ特性ͰあΓɺ船ͷ規模ʹ拘わΒͣ͜ͷϑϧーυ

数付近Ͱ船ͷ全抵抗急激ʹ૿加͢Δ͜ͱʹΑΔɻ

͕ͨͬͯ͠ɺ燃料節減ͷ観点͔Βɺ不要不急ͷ場合

ʹ͜ͷϑϧーυ数ʹ相当͢Δ船速以下Ͱ運航͢Δ

͜ͱ͕望·͠い͜ͱ言う·Ͱͳいɻ

͜ΕΒͷΨΠμンεʹ従えɺ例えɺ船ͷ長͞

͕６Rmͷ漁船ͷΤί運航ͷ船速範囲͔̒Β̔ϊο

τ程度ɺPMmͷ漁船Ͱ͔̔Β６６ϊοτ程度ͱͳΔɻ

図6.2.8ɹ底び͖網漁船の燃料消費パλーン

ʢ文献̒ʣのSheeが２7͔Β転載ʣ

図6.2.9ɹ排水量型漁船に対すΔΤコ運航の船速範囲

ʢ文献̎ʣ͔Β転載ʣ
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ʢ̔ ʣ高効率ͷ主機関ͷ選定法ɿ船外機ͱσΟーθ

ϧ機関ͷ比較

船外機ʢ̎及ͼ̐ετϩーΫͷΨιϦン使用ͷ機

関ʣͱσΟーθϧ機関ͷͦΕͧΕͷ特徴Λ解説ͯ͠ɺ

σΟーθϧ機関船外機ʹ比高価ͰあΔͷͷɺ

燃料消費量ͷ点Ͱ優位ͰあΔ͜ͱΛ説いͯいΔ

ʢ図6３７３６５参照ʣɻ

図6３７３６５中ͷ赤色͕̎ετϩーΫ船外機ɺ青色

͕̐ετϩーΫ船外機ɺ緑色͕σΟーθϧ機関Λ示

͠ɺ同͡出力ͰあΕɺσΟーθϧ機関ͷ燃料消費

量ʢ縦軸ͷ単位┐L┬ʣ̎ετϩーΫ船外機ͷ大

凡半分Ͱ済Ήͱͯ͠いΔɻ

͜ͷ例ͱͯ͠ɺΨーφͷΧψーʢ長͞ɿ６Qmɺ排

水量ɿPK６τンʣΛ対象ʹɺPRemͷ船外機͔Β引揚

͛可能ͳʢ上下式ʣϓϩϖϥͱ舵Λ有͢ΔσΟーθ

ϧ機関ʢ最大出力７PemɺPIMMMおpmɿ船内ʹ固定ʣ

ͷ改造ʢ換装ʣ例Λ示ͯ͠いΔɻ͜ͷ改造例Ͱɺ

減速比６LPͷ減速装置ͳͲͷ採用ʹΑΔϓϩϖϥ効

率ͷ改善効果含Ίͯɺ船速8ϊοτʹ͓いͯ船外

機使用時ʹ比ͯS７%ͷ燃料節減効果͕得ΒΕͨ

͜ͱ͕報告͞ΕͯいΔʢ図6３７３６６参照ʣɻͳ͓ɺ

ϓϩϖϥͷ直径船外機用PMQmmɺσΟーθϧ機

関用RM8mmͰあΓɺ船速8ϊοτ時ͷ回転数ɺ前

者Ͱ６ITRMおpmɺ後者ͰπPMおpmͰあͬͨɻ

·ͨɺ船外機ʹ比ͯ高価ͳσΟーθϧ機関Λ購

入ͨ͠場合ɺ機関ͷ有効稼働年数ʢかeおぎice  lifeʣや

銀行͔Β融資Λ受͚ͨ場合ͷ利子ɺ修理費ɺ燃料費

ͳͲͷ支出ͱ燃料節減ʹΑΔ燃料費ͷ減額分ͳͲΛ

考慮ͨ͠簡易的ͳίετ分析ͷ試算例示͞Εͯい

Δɻ·ͨɺͦͷ簡易的ͳ試算用ͷワーΫγーτ͕付

録̐ʹ示͞ΕͯいΔɻ

ʢ̕ʣ省ΤωϧΪーͷͨΊͷ帆ͷ活用

我͕国ͰϤοτʹ用いΒΕͯいΔΑうͳ比較的

簡単ͳ構造ͷ数種類ͷ帆ͷ利用ʹͭいͯɺͦΕΒͷ

特徴・利点ʢ省ΤωϧΪー効果ͳͲʣɺ使用例ɺ並

ͼʹ注意点ʢ復原性ͷνΣοΫʣͳͲʹͭいͯQ頁

Λ割いͯ紹介ͯ͠いΔɻ現状ͰɺͦΕΒͷ帆Λ我

͕国ͷ漁船ͷ省ΤωϧΪー技術ͱͯͦ͠ͷ··導入

Ͱ͖Δͱ考え難いɻ͔͠͠ͳ͕Βɺ燃料価格͕極

Ίͯ高い水準ͱͳΓɺ͔ͭͦͷ状況͕長期間継続͢

Δ͜ͱ͕予想͞ΕΔ場合ɺあΔい地球温暖化防止

Λ目的ͱͨ͠自然ΤωϧΪーͷ積極的ͳ利用ͷ観点

͔Βɺ例えɺ̑τン以下ͷ沿岸小型漁船ͷ省Τω

ϧΪー化Λ促進͢Δ場合ͳͲʹ参考ͱͳΖうɻ

ͳ͓ɺ我͕国Ͱɺ石油危機ʹ遭遇ͨ͠時期ͳͲɺ

͜Ε·Ͱʹɺ漁船や商船Λ対象ͱͯ͠帆ʢ硬帆あΔ

い軟帆ʣΛ利用ͨ͠省ΤωϧΪー化ͷ幾͔ͭͷ調

査研究や取組Έ͕ͳ͞ΕͯいΔɻͦΕΒͷ成果ʹ基

図6.2.６５ ɹ船外機ͱデΟーゼϧ機関の燃料消費量

の比較ʢ4５HP·Ͱʣ

ʢ文献̒ʣのSheeが２６7͔Β転載ʣ

図6.2.６６ ɹΧψー搭載機関の換装・改造時の燃料

消費量の比較

船外機：赤色ɺデΟーゼϧ機関：緑色

ʢ文献̒ʣのSheeが２６8͔Β転載ʣ
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͖ͮɺͦͷ当時ɺ実際ʹ何隻͔ͷ帆装船ʢ漁船及ͼ

商船ʣ͕建造・運航͞Εͨ６７ʣ～６Sʣɻ͔͠͠ͳ͕Βɺ漁

船Ͱ帆ͷ操作性あΔい甲板上ͷ作業性ͷ観点ͳ

Ͳ͔Βɺ広範囲ͷ漁船ʹ普及͢Δʹ至Βͳ͔ͬͨɻ

·ͨɺ就航ͨ͠漁船ͦͷ数年後ʹ帆ʹΑΔ運航

Λ取ΓやΊͨͱ聞いͯいΔɻ͕ͨͬͯ͠ɺ漁船ͷ省

ΤωϧΪー方策ͷͻͱͭͱͯ͠帆ͷ利用Λ考えΔ場

合ʹɺ·ͣɺ͜Ε·Ͱʹ実施͞Εͨ国内外ͷ事例

ͷ調査ɺ特ʹɺ普及Ͱ͖ͳ͔ͬͨɺいわ失敗例͔

Β教訓Λ得Δ͜ͱ͔Β始ΊΔ必要͕あΖうɻ

ʢ６Mʣ燃料節減ͷͨΊͷ機関ͷ選定法

新ͨͳ機関ʹ換装͢Δ場合ͳͲɺ以前ΑΓ大͖

ͳ出力ͷ機関Λ搭載ͯ͠他ͷ船ΑΓ少͠Ͱ早͘

航走͢Δ͜ͱʹ意義Λ感ͣΔ漁師͕多い͜ͱͳͲɺ

͠͠不合理ͳ感情ʹ基͖ͮ機関͕選定͞Εͯい

Δɻͦͷ͜ͱ͕漁船ͷ高速化ʹΑΔ速力競争Λͨ

Β͠ɺ今日ͷ燃料費ͷ高騰ʹΑΔ͠わ寄͕ͤ漁業者

自身ʹ跳Ͷ返͖ͬͯͯいΔ͜ͱͳͲΛ説いͯいΔɻ

ϚχϡΞϧͷ目的͕ɺ漁業者͕同等Ϩϕϧͷ漁獲

量Λ維持ͭͭ͠ɺ燃料消費量ʢ燃料費ʣ削減Λ達成

͢Δ͜ͱΛ手助͚͢Δ͜ͱʹあΔͱͯ͠ɺͦͷ͜ͱ

Λ達成͢Δ方策ͱͯ͠現状ͷ主機関ΑΓ小出力

ͷ機関ͷ換装ʹ帰着͢Δ͜ͱͳͲΛ強調ͯ͠いΔɻ

·ͨɺ水線長̔mɺ魚倉半載状態ͷ排水量ʢαー

Ϗε排水量ͱ称ͯ͠いΔʣ̑τンͷ漁船ʢpilぎeお 

ciか｣号ʣΛ対象ʹɺ必要ͳ機関出力ͷ試算例͕以下

ͷΑうͳ手順Ͱ示͞ΕͯいΔɻ

ᶃ静水面状態ɿ風浪ͷ無い静水面Λ̒ϊοτͰ航走

͢Δ場合ʹ必要ͳ馬力ɺわ͔ͣ̓emͰあΔɻ

ᶄ荒天時ɿ波長͕船ͷ長͞ͱ΄΅等͠い波浪中Λ航

行͢Δ場合ͷ抵抗૿加分ɺ並ͼʹ風圧抵抗ʢ風速

６RmLかͷ風Λ船ͷ真正面͔Β受͚Δͱ仮定ʣʹΑ

Δ抵抗૿加分ɺ̑ϊοτͰ６MemɺTKRϊοτ

Ͱ６Remͱ推定͞ΕͯいΔɻ波浪中ͷ抵抗૿加

分ͷ推定ɺ文献６7ʣʹΑΔɻ

ᶅ航海状態ɿ通常ͷ航海状態ʢ風浪等ͷ天候条件ͱ

船体・ϓϩϖϥ汚損ͳͲͷ船体状態ʣΛͲͷϨϕ

ϧͱ͢Δ͔ͳͲ議論ͷ余地͕あΔͷͷɺ標準的

ͳ燃料消費量Λᶃͱᶄͷ中間ͷ値ͱ仮定ͯ͠い

Δɻ

ɹɹ͜ͷ船規模ͷ燃料節ͷͨΊʹ適正ͳ航海船速

͕̒ϊοτͰあΔ͜ͱΛ考慮͢Δͱɺ航海時ʹ必

要ͳ機関出力６Pem程度ͱ試算͞Εɺͦͷ機関

出力Ͱ荒天時ʹ̑ϊοτͰ航走Ͱ͖Δʢ図

6３７３６７参照ʣͱ推定͞ΕͯいΔɻ

ᶆ機関ͷϚーδンɿ機関ͷ説明書ʹ記載͞Εͨ仕

様・性能ɺ過負荷状態ͷ運転回避ɺ熱帯地区Ͱͷ

出力減少ʢ高温・多湿ͷ影響ɿ̒%ʣͳͲΛ考

慮͢Δͱɺ機関ͷϚーδン航海時ʹ必要ͳ機関

出力ͷQM%ͱ推定͞ΕͯいΔɻ

ɹɹ事例ͷʮpilぎeお ciか｣号ʯʹ適用͢Δͱɺ機関ͷ

ϚーδンRemͱ推定͞ΕͯいΔɻ

ɹɹͳ͓ɺʮ機関ϝーΧͷϦーϑϨοτͷ精読ʯͷ

項Ͱɺ機関ϝーΧ͔Β提供ͤΕΔ機関ͷ仕様・性

能ͳͲ͕記載͞ΕͨϦーϑϨοτͷ見方や注意点

ʹ触ΕͯいΔɻ

ᶇ 要求͞ΕΔ機関出力ɿ以上ͷ͜ͱ͔Βɺ機関ʹ要

求͞ΕΔ最小出力６8emͱ推定͞ΕͯいΔɻ͜

ͷ値ɺ排水量当ͨΓPKSem

ͱͳΔɻ·ͨɺ風浪ͷ少ͳい

静水面ͰあΕɺSK8ϊο

τͰ航走Ͱ͖Δ機関出力Ͱあ

Δͱͯ͠いΔɻ

ͳ͓ɺ前節ͷʢ̓ʣͰ述

ͨΑうʹɺ漁船ͷ水線長ͱ燃

料節減ͷͨΊͷ適正速度ͷ関

係͕再整理͞Εɺ水線長̑͞

m͔Β６Smͷ漁船ʹͭいͯɺ

標準的ͳαーϏε排水量̏～

̐状態ʹ対͢Δ適正ͳ航海速

力ɺ最大船速ͱ必要ͳ機関出

力及ͼ定格軸馬力ͷ組Έ合わ

͕ͤ表ͱͯ͠示͞ΕͯいΔɻ

図6.2.６2ɹ長さ8m漁船の機関の選定例：機関出力の決定

ʢ文献̒ʣのSheeが２27͔Β転載ʣ
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漁業者͕͜ͷ表Λ参照͢Εɺ自船͕省ΤωϧΪー

運航ͯ͠いΔ͔否͔ͷ判断や省ΤωϧΪー運航ͷͨ

Ίͷ適正船速等ͷ情報Λ簡単ʹ得Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δ工

夫͕あΔɻ

ʢ６６ ʣ燃料節減ͷͨΊͷϓϩϖϥ選定法ɿϓϩϖϥ

変更ͱ燃料消費量ͷ関係

ϓϩϖϥΛ変更ͨ͠場合ͷ試算例Λ示͠ɺ漁船ͷ

省ΤωϧΪー化ͷͨΊͷ適正ͳϓϩϖϥͷ選定法Λ

詳述͢Δͱͱʹɺͦͷ重要性Λ強調ͯ͠いΔɻ

具体的ʹɺ通常使用͞ΕͯいͨϓϩϖϥAʢ最

大回転数６MM%Ͱ最大出力６MM%Λ得ΔΑうʹ設計ʣ

ͱϓϩϖϥBʢϓϩϖϥAʹ比ͯ直径ͱϐον͕

大͖いϓϩϖϥʣͷ比較例Λ示͢ͱͱʹ以下ͷΑ

うʹ解説͞ΕͯいΔʢ図6３７３６８参照ʣɻ

ϓϩϖϥAʹ関ͯ͠ɺʢ６MʣͷᶆͰ述ͨΑう

ͳ機関ͷϚーδンΛ考慮͢Δͱɺ通常ɺ最大回転数

ͷπM%ͷ回転数ɺ͢ͳわͪ最大出力ͷ大凡TM%Ͱ運

用͞ΕΔʢ図中ͷかeおぎice poくeおʣɻ

図6３７３６８ʹ示͞ΕͨΑうʹɺϓϩϖϥBͷ出力

特性Λ示͢曲線ɺͦͷ一部͕最小ͷ燃料消費率ͷ

領域ʹ入ΔͨΊɺϓϩϖϥAͱ同͡出力Ϩϕϧͱ͢

ΔͱϓϩϖϥA装備状態ʹ比ͯ̒～̓％ͷ燃料

節͕期待Ͱ͖Δɻ·ͨɺϓϩϖϥA装備ͷ場合ͱ

同͡減速比ͱ͢ΕɺϓϩϖϥAʹ比直径͕大͖

͘回転Ͱ運用Ͱ͖ΔϓϩϖϥBAʹ比ͯϓϩ

ϖϥ効率͕良い͜ͱ͔Β̑-̒%ͷ燃料消費量Λ

節減͕期待Ͱ͖Δɻ͜ΕΒͷ͜ͱΛ考慮͢Δͱɺϓ

ϩϖϥΛBʹ変更͢Δ͜ͱʹΑΓ従来ΑΓ６７～

６R%程度ͷ燃料ͷ節͕期待͞ΕΔɻ·ͨɺϓϩϖ

ϥAΛBʹ変更͢Δ͜ͱʹΑΓɺ従来ΑΓい回

転数Ͱ機関Λ運用Ͱ͖Δ͜ͱ͔Β機関ͷ有効寿命

長͘ͳΔ͜ͱ期待Ͱ͖Δɻ͞Βʹɺ注意点ͱͯ͠

ɺϓϩϖϥBͷ場合ɺ最大回転数ͷ8R%Ͱ過

負荷状態ʹ陥Δ可能性͕あΔ͜ͱ͔Βɺ機関損傷ͳ

Ͳ͔Β機関Λ保護͢ΔͨΊʹɺ最大回転数ͷ8R%

以下ʹ回転数Λ抑えΔ機能Λ付加͢Δ͜ͱ͕必須Ͱ

あΔ͜ͱʹ言及ͯ͠いΔɻ

͜ͷ΄͔ɺ物差͠ͳͲ簡易ͳ測定器Λ使用ͯ͠ϓ

ϩϖϥͷ直径やϐονΛ計測͢Δ方法ɺϓϩϖϥͷ

選定法ʢ適正ͳϓϩϖϥ直径ͳͲʣɺϓϩϖϥͱ船

体・舵ͳͲͱΫϦΞϥンεʢ6３７３６ͷʢ̑ʣ参照ʣ

ͳͲʹ関ͯ͠詳細ʹ解説͞ΕͯいΔɻ付録̒～̓ʹ

ɺいわΏΔBpνϟーτʹΑΔϓϩϖϥ設計法ͳ

Ͳͷ解説掲載͞ΕͯいΔɻ

ʢ６７ʣ新造船ͷͨΊͷΨΠμンε

燃料効率ͷ良い漁船ͱ͢ΔͨΊͷ主機関出力ͱ主

要目ɺ抵抗型船型ͷ船体線図ͳͲ表6３７３７ʹ示͠

ͨ項目ʹ関連ͯ͠考慮͖͢事項ͳͲ͕記載͞Εͯ

いΔɻ͜͜Ͱɺ詳細省略͢Δɻ

ʢ６Pʣ政府ͷ省ΤωϧΪー化促進策

政府͕実施͖͢最重要事項ɺ持続的ͳ漁業ͷ

ͨΊͷ管理計画ͷ提示ͱͦΕΒͷ施策ͳͲ通ͯ͡ɺ

漁業者ͱ協力ͯ͠次世代ͷͨΊͷ資源ͷ維持・確保

͢Δ͜ͱͰあΔͱͯ͠いΔɻ

·ͨɺ燃料費ʹ補助金Λ出͢ΑΓ効率的ͳ機関

ʹ換装͢ΔͳͲɺ燃料節減ʹ直接効果Λ及΅͢技術

ͳͲͷ普及Λ主導͢Δ施策ͷ実施ɺ並ͼʹ専門家検

討νーϜʹΑΔ省ΤωϧΪー化技術ͷ開発ͷ促進ͳ

Ͳʹ言及ͯ͠いΔɻ

以上ͷΑうʹɺ͜͜ʹ紹介ͨ͠cAl͕出版ͨ͠

̎ͭͷ漁船漁業ͷ省ΤωϧΪー化ʹ関͢ΔΨΠμン

εɺ東南ΞδΞɺΞϑϦΧͳͲʹ存在͢ΔΧψー

Λ含Ίͨ数τン未満ͷ小型漁船͔Β６Sm未満ͷ小型

漁船Λ主ͳ対象ͱͯ͠いΔɻͦͷͨΊɺ一部Λ除い

ͯ我͕国ͷ漁船ʹͦͷ··適用Ͱ͖Δ方策・技術

多͘ͳいͷͷɺ本誌ʹ連載Ͱ͖ͳ͔ͬͨ内容や興

図6.2.６3 ɹプロペϥを変更した場合の燃料消費量

の変化

ʢ文献̒ʣのSheeが２3５͔Β転載ʣ

HP版　（176）

J ournal of Fishing Boat and System Engineering Association of J apan 「省エネ特集」



― ７Q ― ― ７R ―海洋水産ΤンδχΞϦンάɹ７M６R年６６月

味深い提言ͳͲ記載͞ΕͯいΔɻ͜͜ʹɺͦΕΒ

ͷ幾͔ͭΛ紹介ͨ͠ɻ今後ɺ͜ΕΒͷΨΠμンεʹ

示͞Εͨ技術や方策ͷ我͕国ͷ小型漁船ͷ適用性

ʹͭいͯ詳細ʹ検討͢Δ͜ͱ考慮ͨ͠いɻ

6３８ɹ͓わΓʹ

本特集Ͱɺ実際ʹ漁船ʹ乗ͬͯ活動ͯ͠いΔ船

頭・船長Λ͡Ίͱͨ͠漁業者ɺ並ͼʹ船主ɺ造船

所ͷ設計者ͳͲ漁業関係者ͷ方々ʹ容易ʹ理解頂͚

ΔΑうͳ平易ͳ解説ʹ努Ίͨɻ

͔͠͠ͳ͕Βɺ一部ͷ読者ͷ方々͔Βʮ内容͕

難͘͠ɺ理解Ͱ͖ͳいʯͳͲͷ声聞͘ɻ

·ͨɺͦΕͧΕͷ方策や技術Λ実践͢Δ͜ͱʹ

Αͬͯ期待͞ΕΔ省ΤωϧΪー効果͕ɺͲͷΑうͳ

仕組ΈあΔい原理ʹ基ͮ͘効果ͰあΔ͔ͳͲʹ力

点Λ置͖解説͢Δͱͱʹɺ客観的ͳσーλあΔい

資料ʹ基͖ͮɺ得ΒΕͨ省ΤωϧΪー効果ͷ検証

ʹ努Ίͨɻ

͔͠͠ͳ͕Βɺ一部ͷ方策ͳͲʹͭいͯɺͦͷ省

ΤωϧΪー効果ͷ検証やͦͷ結果͕得ΒΕΔ合理的

ͳ根拠ʢ物理的ͳ根拠ʣ͕不十分ɺあΔい厳密͞

Λ欠͘事例あΔɻ

͞Βʹɺ͜͜Ͱɺ漁船ͷ出港―漁場ʹ͓͚Δ操

業―入港·Ͱʢ図6３７３８ͷ上図ͷ船͕海上ʹ浮͔Μ

ͰいΔϒϧーͷ部分ʹ該当ʣɺ͢ͳわͪɺ漁船自体

ʹ係わΔ代表的ͳɺ͔ͭ実用的ͳ漁船ͷ省Τωϧ

Ϊー方策ʹ焦点Λ絞Γ解説ɺ紹介ͨ͠ɻ͜ͷ΄͔ʹɺ

付録ʹ示ͨ͠文献ͳͲɺ͜Ε·Ͱʹ調査研究͞Εͨ

多͘ͷ省ΤωϧΪー方策あΔい技術͕存在͠ɺ全

ͯΛ網羅ͨ͠わ͚Ͱͳいɻ·ͨɺ6３７ͷcAl出

版資料ͷ項Ͱ一部Λ紹介ͨ͠Αうʹɺ本来ɺ漁船

ͷ設計段階Ͱ十分ͳ検討や対策Λ講ͣΔ͖漁船ͷ

省ΤωϧΪー化ͷͨΊͷ本質的ͳ課題ɺ例えɺ省

ΤωϧΪー型船型ͷ開発ɺ高効率ͳ機関・ϓϩϖϥ

ͷ選定ͳͲʹ関͢Δ解説や紹介十分Ͱͳいɻ

͜ͷΑうʹɺ幾͔ͭͷ課題͕残Δɻ͜ΕΒͷ課題

ʹͭいͯɺ今後ɺ͜Ε·Ͱͷ連載内容Λ見直͢ͱ

ͱʹɺ͞Βʹ事例ͷ収集ͳͲʹ努Ίɺ次ͷ機会ʹ

追加・修正͢Δ͜ͱͱͨ͠いɻ

ͱ͜ΖͰɺ編集委員ͷ丸山明男氏͔Β漁船ͷ省Τ

ωϧΪーʹ関͢Δ文献あΔい資料ͷ提供͕あͬͨ

ʢͦΕΒͷ文献・資料ͷ一部ɺ付録ʹ収録ͨ͠ʣɻ

ͦͷ中ʹɺ第̍次あΔい第̎次石油γϣοΫ時ͳ

Ͳʹ取Γ·ͱΊΒΕͨ省ΤωϧΪー対策や方策ͳͲ

ͷ貴重ͳ情報や記録͕あΔɻͦΕΒͷ提供資料ʹ限

Βͣɺ各造船所あΔい関係機関ʹ漁船ͷ省Τω

ϧΪー化ʹ関͢Δ貴重ͳ資料͕埋ΕͯいΔ可能性

͕あΔɻͦͷΑうͳɺいわɺ歴史的ͳ資料や記録

ͷ発掘・保存ɺあΔいͦΕΒ資料・記録ͷ再解析

や復刻版ͷ作成ͳͲʹͭいͯɺ今後ͷ検討課題ͷ

ͻͱͭͰあΖうɻͦΕΒɺ漁船ͷ省ΤωϧΪー化

ʹ関͢Δ技術や方策ͷ再ϨϏϡーɺあΔい漁船史

Λ綴Δ上Ͱ有益͔ͭ貴重ͳ材料ͱͳΖうɻ

読者ͷ皆様方ͷͳ͔ʹɺ͜ͷ種ͷ情報ɺ資料あΔ

い記録ͳͲ情報提供頂͚Δ方͕͓ΒΕ·ͨ͠Β当

協会ͷ編集委員会事務局·Ͱ͝連絡・͝相談いͨͩ

͚Ε幸いͰ͢ɻ

ͱ͜ΖͰɺ資源ΤωϧΪー庁ͷ公表資料ʹΑΕ

ɺ平成７T年̔月現在ɺA重油・軽油ͱ̍iSR

円ͱ本特集開始時ͷ̍年前ʹ比燃油価格̏割

安価ͱͳͬͯいΔɻ͜ͷͨΊɺʮͷͲ元過͗Ε熱

͞Λ忘ΕΔʯͷ喩ͷΑうʹɺ漁業者あΔいͦͷ関

係者ʹ漁船ͷ省ΤωϧΪー化ͷ関心͕薄Εͭͭあ

ΔΑうʹ見受͚ΒΕΔɻ

͔͠͠ͳ͕Βɺ͜ͷ連載ͷ第̍章ʹ述ͨΑう

ʹɺ第̍次石油危機以来最近ͷ燃油高騰·Ͱɺいͭ

ͷ時代Ͱʮ漁船ͷ省ΤωϧΪー化ʯɺ古ͯ͘新

͠い課題ͷͻͱͭͰあΔɻ͕ͨͬͯ͠ɺ͜ͷΑうʹ

燃油価格͕比較的安値Ͱ推移ͯ͠いΔ͜ͷ機会ʹɺ

次ʹ遭遇͢ΔͰあΖう石油危機ʹ備えͨ重要ͳ防衛

策ͷͻͱͭͰあΔʮ漁船漁業ͷ省ΤωϧΪー化ʯʹ

係わΔ技術や施策ͳͲʹͭいͯ静͔ʹΏͬ͘Γͱ時

間Λ͔͚ͯ再検討͢Δ͜ͱ͕期待͞ΕΔɻ

本特集ͷ連載Ͱ取Γ上͛ͨ内容͕ɺ個々ͷ経営

者ɺ漁業者ɺあΔい漁業協同組合ͳͲ漁業関係者

͕最新ͷ省ΤωϧΪー技術ɺ漁船運用ͷϊウϋウ等

ʹ関͢Δ理解Λ深ΊΔ一助ͱͳΓɺ漁船ͷ省Τωϧ

Ϊー化ͷ一層ͷ促進ʹ寄与͢Δͱ確信ͯ͠いΔɻ·

ͨɺ本特集Ͱ取Γ上͛ͨ各種ͷ省ΤωϧΪー方策͕

漁船漁業ͷ実用的ͳ省ΤωϧΪーͷ指針ͱͳΔͱͱ

ʹɺͦΕΒΛ実践͢Δ際ʹ漁業者関係者ͷ意思決

定ͷ際ͷ参考ͱͳΕ幸いͰあΔɻ͞Βʹɺ省Τω

ϧΪーΛ追求ͨ͠漁船設計あΔい既存漁船ͷ改造

時ͷ参考ͱͳΔͱͱʹɺʮ漁船漁業ͷ省Τωϧ

Ϊー化ʯʹ係わΔ技術や施策Λ再検討͢Δ場合ͷ

ϕーεͱͯ͠活用͞ΕΔ͜ͱΛ期待͢Δɻ
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最後ʹɺ本特集Λ企画͞Εͨʢ一社ʣ海洋水産γ

εςϜ協会顧問ɹ長島徳雄氏ʹ敬意Λ表͠·͢ɻ·

ͨɺ本特集Λ企画・編集ʹ当ͨͬͯɺ国立研究開

発法人水産総合研究ηンλーͷ全面的ͳ͝協力・͝

支援並ͼʹ貴重ͳ資料ͷ͝提供Λいͨͩいͨɻ͜͜

ʹɺ感謝申͠上͛Δɻ加えͯɺcAl文献ͷ内容ͷ

一部転載や引用ʹ͝尽力頂いͨ津端英樹会長ɺ並ͼ

ʹ本特集ͷ主旨Λ͝理解い͖ͨͩ快͘執筆Λ͓引͖

受͚頂いͨ執筆者各位ʹ感謝ͷ意Λ表͠·͢ɻ

ʢ※山越康行ʣ

※Noがe２６：�ϓϩϖϥʹ関係͢Δ係数ͷ名称ɺ定義等

┏┘ɿεϥετʢ推進ʣ係数ʢT｣おきかが coefficienがʣɹ

ɹɹ┏┘＝
T

Л┲７┈Q

┏┕ɿτϧΫ係数ʢToおqきe coefficienがʣ

ɹɹ┏┕＝
┕

Л┲７┈R

┎ɿ前進係数ʢAdぎance coefficienがʣ

ɹɹ┎＝
Va
┲┈

┷┖ɿ失脚比ʢかlip おaがioʣ
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ηMɿ推進器ʢϓϩϖϥʣ効率ʢmおopelleお efficiencけʣ

ɹɹηM＝
TH└
┈┌└ ＝

TVa
７К┲┕ ＝

┎
７К 
┏T
┏┕

┘ɹɿεϥετʢ┯┫ʣ

┕ɹɿτϧΫɹʢ┯┫－┱ʣ

Лɿ海水ͷ比重ʢ通常ɺЛ＝６MQKR６┯┫・かec７L┱Qʣ

┲ɹɿϓϩϖϥ回転数ʢ┶┴┷ʣ

┈ɹɿ推進器ʢϓϩϖϥʣ直径ʢ┱ʣ

Vaɹɿϓϩϖϥͷ前進速度ʢ┱Lかecʣ

└ɹɿϓϩϖϥ・ϐονʢ┱ʣ

┴ɹɿϐον比ɹ＝
└
┈

※翼展開面積比ʢEぐpanded Aおea oaがioʣɿ

ɹɹa┉＝
A┉
AM

A┉ɿ ϓϩϖϥ翼ͷ展開面積ʀ湾曲ͯ͠いΔϓϩϖ

ϥͷ翼根Λ平面上ʹͻ͖伸ͨ͠場合ͷ面積

ʹ翼数Λ乗ͨ͡値ʢm７ʣ

AMɿϓϩϖϥ全円面積ʢm７ʣ

ɹɹAM＝
К┈
Q

※Noがe２７：推進器荷重度係数

推進器荷重度係数ɺ推進器͕ϓϩϖϥͷ場合

ʹɺ単ʹϓϩϖϥ荷重度ͱ呼ΕΔɻ

͜Εɺ6３６３７項ʹ示ͨ͠ʢSK６Kπʣ式あΔい

ʢSK６K６Rʣ式ʹ定義͞ΕΔΑうʹɺϓϩϖϥ面Λ通過

͢Δ流体ͷ面積当ͨΓϓϩϖϥ͕負担͖͢推力

ʢ┘ʣ͕Ͳͷ程度ͰあΔ͔Λ示͢指標Λ示͢ɻ換言

͢Εɺ船ͷ推進や漁船͕漁具Λ曳航͢Δ際ͳͲʹ

必要ͳ推進力ʢ曳航力ʣΛ得ΔͨΊʹɺϓϩϖϥ͕

受͚持ͭ荷重ͷ度合いΛ示͢ɻͳ͓ɺ推進器荷重係

数ʢϓϩϖϥ荷重度ʣɺʢ６KSKπʣ式ͷ代わΓʹɺ

次式Ͱ定義͞ΕΔ͜ͱ͕多いɻ

ɹ┇┘＝
T

1
2
・ЛAVa

７
  ･･･ʢSK６K６Rʣ

ͦͷ場合ɺʢSK６K６７ʣ式ͷ効率次式ͱͳΔɻ

ɹηi＝
2

６H ┇┘H６
� ･･･ʢSK６K６Sʣ

ʢSK６K６Sʣ式ͷ関係Λ図6３６３６９ʹ示͢ɻͳ͓ɺ͜

ͷ関係ɺϓϩϖϥͷ理想作動状態ͷ結果ͰあΔɻ

図6３６３６９ʹ示͢Αうʹɺϓϩϖϥ効率ɺϓϩ

ϖϥͷ荷重度係数ʢϓϩϖϥ荷重度ͱ呼ΕΔ͜ͱ

あΔɻʣ͕૿͢ʹ従ͬͯ小͘͞ͳΔɻʢSK６K６Sʣ式

ɺϓϩϖϥ効率ͷ上限ʢ図中ͷ赤色ͷ実線ʣΛ示

͢ɻ͔͠͠ͳ͕Βɺ実際ͷϓϩϖϥ効率ɺϓϩϖ

ϥ後流ͷ旋回流ʢ回転流ʣʹΑΔ損失ɺ粘性抗力ʹ

図6.６.６4ɹプロペϥの荷重度ͱ効率

実線：理想状態の効率ʢ6.６.６6式の関係ʣ

点線：実際の効率ʢ筆者͕推定した概略値ʣ

※元水産工学研究所
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ΑΔ損失ͳͲʹΑΓɺ図中ͷ理想的ͳ効率ʢ赤色ͷ

線ʣΑΓ小͘͞ɺ点線ʹ近い値ʢϓϩϖϥ特性ͳ

ͲʹΑͬͯ異ͳΔ͕代表的ͳ推定値ʣͱͳΖうɻ

図6３６３６９͔Β明Β͔ͳΑうʹɺϓϩϖϥͷ荷重

度͕大͖͘ͳΔʹ従ͬͯɺϓϩϖϥ効率ͷ上限減

少͢ΔʢͦΕ以上ͷϓϩϖϥ効率ʹͳΒͳいɻ第

̏章ͷNoがe２8参照ɿ本誌６７M号ɺ７M６RKPʣɻ

漁船ɺ一般ʹɺ高荷重度ͷ状態Ͱϓϩϖϥ͕運

用͞ΕΔ͜ͱʲ┇┘≈ ６ʳ͕多い͜ͱ͔Βɺ省Τωϧ

Ϊーͷ観点͔Βɺϓϩϖϥ荷重度Λ下͛Δ工夫

重要ͱͳΔɻ

ϓϩϖϥΛμΫτ内ʹ収容ͨ͠μΫτ・ϓϩϖϥ

ʢίϧτϊζϧ・ϓϩϖϥʣɺϓϩϖϥΛ覆うμ

Ϋτ͕必要ͳ推力ͷ一部Λ受͚持ͭ構造ͱͳͬͯい

ΔɻͦͷͨΊɺϓϩϖϥ自体ͷ荷重度Λ減ͣΔ͜ͱ

͕Ͱ͖Δ͜ͱ͔Βɺϓϩϖϥ効率ͷ向上͕期待Ͱ͖

ΔɻͦͷͨΊʹɺμΫτͷ形状ɺ船体やϓϩϖϥ

ͱͷ整合性ͳͲΛ考慮ͨ͠適切ͳ設計͕不可欠Ͱあ

Δ͜ͱ言う·Ͱͳいɻ

μΫτ・ϓϩϖϥɺ古͔͘Βɺ曳船ʢλά・

ϘーτʣͳͲ高荷重度ͱͳΔ船舶ʹ用いΒΕɺϓϩ

ϖϥ荷重度Λ下͛Δ͜ͱʹΑΔϓϩϖϥ効率ͷ向上

Λ意図ͨ͠ͷͰあΔɻ·ͨɺ北欧Ͱɺ底ͼ͖網

漁船ͳͲ多͘ͷ漁船ʹ採用͞ΕͯいΔͱͷ報告あ

Δɻͳ͓ɺμΫτ・ϓϩϖϥͷ利点あΔい欠点ͳ

Ͳʹͭいͯɺ文献̑ʣɺ̒ʣʹ比較的詳͘͠解説͞Ε

ͯいΔɻ͔͠͠ͳ͕ΒɺͦΕΒ具体的ͳ効率ͳͲͷ

詳細ʹͭいͯ不明ͷ点多いɻ

参考文献等

̍ʣʮ漁船漁業ͷ省ΤωϧΪーʹ向͚ͯʢΨΠυ

ϒοΫʣʯɺʢ独ʣ水総合研究ηンλーɹ水産工学研

究所・開発調査ηンλーɺ平成７R年̑月

｣ががpρLLnおifeKfおaKaffおcK｢oKjpLかeikaLかけoきeneL｢きideK

pdf 

̎ʣʮ漁船漁業ͷ省ΤωϧΪー解説書ʯ平成７Q年度

版ɺʢ独ʣ水産総合研究ηンλーɹ水産工学研究

所・開発調査ηンλーɺ平成７R年̏月ʢ未公表ʣ

̏ʣ内航商船ʹ対͢ΔウΣβー・ϧーςΟンάʹͭ

いͯɿ髙嶋恭子ɺ海事交通研究ʢ年報ʣɺSMɺ

７M６６K６７

̐ʣʮ丸尾孟教授ͷ船体抵抗推進論ʯɿ丸尾孟教授ͷ

教科書刊行ͷ会ɺe７６Kπ

̑ʣcきel  and  financial  かaぎin｢か  foお  opeおaがoおか  of 

かmall  fiか｣in｢  ぎeかかelかɿgKDKhKtilかonɺcAl 

cfpeEofEp TECekfCAi mAmEo P8PɺcAlɺ

６πππ

̒ʣcきel  かaぎin｢か  foお  かmall  fiか｣in｢  ぎeかかelか  EA 

manきal)ɿlけぎind dきlbおandかenɺcAlɺ７M６７

̓ʣcAlͷemͷ΄͔ɺ公益社団法人ɹ国際農林業

協働協会ʢgAfCAcʣͷemʹあΔcAl本部図書

館ɹ蔵書検索ʢcAlJBfBʣ機能Λ使用ͯ͠μ

ウンϩーυ可能ɻ

ʢ｣ががpρLLくくくKjaicafKoおKjpLおefeおenceJおoomLfaoJ

libおaおけLfaoJpきblicaがionK｣がml ʣ

̔ʣEneお｢け conかeおぎaがion pおo｢おamme in が｣e fndian 

fiか｣eおieかɿAe｢iかかonI  d C EndalI AKI  Eneお｢け 

conかeおぎaがion pおo｢おammeI fDk oefKQM７MMπKMMKM７Kπ７I 

MaおinがekI koおくaけI ６ππ７

̕ʣCきががin｢ fきel coかがかρ Alがeおnaがiぎeか foお commeおcial 

fiか｣eおmenɿeollinI DK C tindが｣I pKI Teぐaか ACM 

rniぎeおかiがけ pea dおanが Calle｢e mおo｢おamI rpAI 

６π8Q

６Mʣciか｣eおieか  and  eneお｢け  きかeK ┉┲┧y┧┰┳┴┩┨┭a ┳┪ 

┉┲┩┶┫y, 2KɿTけedemeおかI mKI T｣e keが｣eおlandかI 

ElかeぎieおI ７MMQ

６６ʣCaおbon fooがpおinが and eneお｢け きかe of koおくe｢ian 

かeafood pおodきcがかɿ tinが｣eおI rK  eがcKI  pfkTEc 

ciか｣eおieか and AqきacきlがきおeK koおくaけI ７MMπK

６７ʣʠ新愛徳丸ʡͷ追跡調査ͱͦͷ結果ʢίンϐϡー

λͰΑΈ͕えͬͨ帆船ʣɿ船舶技術開発㈱ɺ船ͷ

科学ɺPQɺ６π8６K６M

６Pʣ漁船ͷ省ΤωϧΪー対策ʹͭいͯʢ帆走ͷ効

果ʣɿ三保造船ɺ船ͷ科学ɺP8ɺ６π8RKπ

６Qʣ世界Ͱ最初ͷP６πτン型近代帆装鮪延縄漁船ʠ第

̍八千代丸ʡɿ吉村利七郎ɺ漁船ɺ７SQɺ６π8SK8

６Rʣ近代帆装漁船ʠ第̍八千代丸ʡͷ帆装ͱ主機関

ʹͭいͯɿ志賀竹麿ɺ漁船ɺ７SQɺ６π8SK8

６Sʣ近代帆装鮪延縄漁船第̍八千代丸ͷ初航海ͷ状

況ʹͭいͯɿ志賀竹麿ɺ漁船ɺ７S8ɺ６π8TKQ

６Tʣmおincipleか of けac｣が deかi｢nɿiaおかかonI iK C EliJ

aかかonI oKI Adlaおd Coleか kaきがicalI iondonI ６ππQ
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付録

漁船ͷ省ΤωϧΪー化技術・方策ͳͲʹ関連ͯ͠

͜Ε·Ͱʹ公表͞Εͨ文献多数あΔɻ͜͜ʹ参考

ͷͨΊɺ現在·Ͱʹ筆者͕収集ͨ͠文献ʢ主ʹɺ当

協会発行ͷʮ漁船ʯ及ͼʮ海洋水産ΤンδχΞϦン

άʯͳͲʣͷ一部Λ掲͛Δɻ今後ɺ適宜ɺ補完・追

加͢Δ予定ͰあΔɻ

A：総合報告書ɺ特集ɺ解説等

AJ６ʣ漁船漁業ͷ省ΤωϧΪー ρ ʢ独ʣ水産総合研究

ηンλー水産業ΤωϧΪー技術研究会ɺ７MMπKP

AJ７ʣʮ漁船漁業ͷ省ΤωϧΪーʯ解説書ɿʢ独ʣ水

産総合研究ηンλー水産工学研究所・開発調査η

ンλーɺʢ非公開ʣɺ７M６PKS

AJPʣʮ漁船漁業ͷ省ΤωϧΪーʹ向͚ͯʢΨΠυ

ϒοΫʣʯɿʢ独ʣ水産総合研究ηンλー水産工学研

究所・開発調査ηンλーɺ水産工学研究所emɺ

７M６PKS

AJQʣʮ漁船漁業ͷ省ΤωϧΪーʹ向͚ͯʢύンϑ

Ϩοτʣʯɿʢ独ʣ水産総合研究ηンλー水産工学研

究所・開発調査ηンλーɺ水産工学研究所emɺ

７M６PKS

AJRʣʮDおK 省Τωʯɿʢ独ʣ水産総合研究ηンλー水

産工学研究所・開発調査ηンλーɺ水産工学研究

所emɺ７M６PKS

AJSʣ平成６8年度～平成７７年度ʮ省ΤωϧΪー技術

導入効果実証試験事業ʯ報告書ɿʢ社ʣ海洋水産γ

εςϜ協会ɺ７MMTKP～７M６６KP

AJTʣ͔͓ͭ・·͙Ζ漁船省ΤωϧΪー対策研究報

告書ɿ日本鰹鮪漁業協同組合連合会・日本鰹鮪漁

業者協会・ʢ社ʣ漁船協会ɺ６π8６KP

AJ8ʣ既存͔͓ͭ・·͙Ζ漁船省ΤωϧΪー研究報

告書ɿ日本鰹鮪漁業協同組合連合会・日本鰹鮪漁

業者協会・ʢ社ʣ漁船協会ɺ６π8PK７

AJπʣ中型漁船ͷ省ΤωϧΪー対策ʹ関͢Δ報告

書ɿ全漁連ɺ６π8QKπ

AJ６Mʣ小型漁船ͷ省ΤωϧΪー対策ʹ関͢Δ報告

書ɿ全国漁業協同組合連合会ɺ６π8TKQ

AJ６６ʣ遠洋·͙Ζ延縄漁業ͷ将来展望ʹ係Δ中間

取Γ·ͱΊɿ遠洋·͙Ζ延縄漁業将来展望検討委

員会・全国遠洋沖合漁業信用基金協会ɺ７MM8KR

AJ６７ʣe６8年度ɹ漁船ͷ省ΤωϧΪー推進ͷͯͼ

͖ɿʢ財ʣ省ΤωϧΪーηンλーɺ７MMTKP

AJ６Pʣe６8年度版ɹ内航船ͷ省ΤωϧΪー推進ͷͯ

ͼ͖ʢol‒ol船版ʣɿʢ財ʣ省ΤωϧΪーηンλーɺ

７MMTKP

AJ６Qʣe６π年度ɹ漁船ͷ省ΤωϧΪー推進ͷͯͼ

͖ɿʢ財ʣ省ΤωϧΪーηンλーɺ７MM8KP

AJ６Rʣe６π年度版ɹ内航船ͷ省ΤωϧΪー推進ͷͯ

ͼ͖ɿʢ財ʣ省ΤωϧΪーηンλーɺ７MM8KP

AJ６Sʣcきel and  financial かaぎin｢か  foお opeおaがoおか of 

かmall  fiか｣in｢  ぎeかかelかɿtilかonI  gKDKhI  cAl 

ciか｣eおieか Tec｣nical mapeおI koKP8PI cAlI ６πππ

AJ６Tʣcきel  かaぎin｢か  foお  かmall  fiか｣in｢ ぎeかかelか  EA 

manきal)ɿlけぎid dきlbおandかenI cAlI ７M６７

AJ６8ʣʮ省ΤωϧΪー船ʯ特集 ρ 日本造船学会誌ɺ

SP７ɺ６π8７K７

AJ６πʣ省Τω特集ʹあͨΓɿ土屋ɹ孟ɺ海洋水産

ΤンδχΞϦンάɺRRɺ７MMSKP

AJ７Mʣ当社ͷ省ΤωϧΪー対策ͷ経過ʹͭいͯɿ

松 元ɹ 要ɺ 海 洋 水 産 Τ ン δ χ Ξ Ϧ ン άɺRRɺ

７MMSKP

AJ７６ʣσΟーθϧ機関ʹ͓͚Δ環境・省Τωͷ最

近ͷ取組ɿ矢口敬一・他

AJ７７ʣ省Τω運行ʹ関͢Δ提言ɿ田口雅規 ɺ海洋

水産ΤンδχΞϦンάɺRRɺ７MMSKP

AJ７Pʣ漁船ͷ省ΤωϧΪー化ʹ向͚ͯ―電気推進

γεςϜʹͭいͯʀϠンϚー㈱ɺ海洋水産Τンδ

χΞϦンάɺRRɺ７MMSKP

AJ７QʣkfmγεςϜʢφΧγϚ省Τω推進γες

ϜʣɿφΧγϚϓϩϖϥ㈱ɺ海洋水産ΤンδχΞ

ϦンάɺRRɺ７MMSKP

AJ７Rʣ漁船漁業ͷ省Τω対策ͷ提言ɿ土屋ɹ孟ɺ

海洋水産ΤンδχΞϦンάɺRSɺ７MMSKQ

AJ７Sʣ船体部門ͷ省ΤωϧΪー対策～漁業者向͚

説明～ɿ小林ɹ務ɺ海洋水産ΤンδχΞϦンάɺ

RSɺ７MMSKQ

AJ７Tʣ漁船冷凍保蔵設備ʢ防熱含Ήʣͷ省Τω

対策研究ɿ小川ɹ豊・正籐浩一ɺ海洋水産Τンδ

χΞϦンάɺRTɺ７MMSKR

AJ７8ʣ魚ͷ品質価値向上ͱ漁船ͷ省ΤωΛ目指͠

ͯɿ小川ɹ豊ɺ海洋水産ΤンδχΞϦンάɺS8ɺ

７MMTKQ

AJPMʣ次世代型遠洋·͙Ζえ縄漁船ͷ開発ɹ―平

成６S年度～平成６8年度Pヵ年ͷ研究成果―ɿ日本

͔͓ͭ・·͙Ζ漁業協同組合ɺ海洋水産Τンδχ

ΞϦンάɺTSɺ７MMTK６７

AJP６ʣ我͕国ͷ動力漁船ͷ燃油使用量ͷ概略ɿ長
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谷 川 勝 男ɺ 海 洋 水 産 Τ ン δ χ Ξ Ϧ ン άɺTTɺ

７MM8K６

AJP７ʣ電気推進漁船Λ考えΔʢ上ʣρ 川島敏彦ɺ海

洋水産ΤンδχΞϦンάɺ8７ɺ７MM8K６７

AJPPʣ電気推進漁船Λ考えΔʢ下ʣρ 川島敏彦・西

本ɹ仁・玉島正裕・大倉一高ɺ海洋水産Τンδχ

ΞϦンάɺ8Pɺ７MMπK６

AJPQʣ省燃油操業実証事業ͷ実践何Λ提起ͨ͠

ͷ͔ɿ濱田武士ɺ海洋水産ΤンδχΞϦンάɺ8Pɺ

７M６MK６

AJPRʣ沖合͓Αͼ遠洋漁船ͷ燃油消費実態ɿ長谷

川勝男・他ɺ海洋水産ΤンδχΞϦンάɺ６６７ɺ

７M６PK６６

AJPSʣΠΧ釣Γ漁業ʹ͓͚Δ省ΤωϧΪー化技術ɿ

渡部俊広ɺ海洋水産ΤンδχΞϦンάɺ６６Pɺ

７M６QK６

AJPTʣ省ΤωϧΪー技術導入促進事業報告書ʢ総

集編ʣɿ海洋水産γεςϜ協会ɺ海洋水産Τンδ

χΞϦンάɺ６６Pɺ７M６QK６

AJP8ʣⅡɹ省ΤωϧΪーͷͨΊͷ船型改良ɿ小林ɹ

務ɺ漁船ɺ７MMɺ６πTRK６７

AJPπʣ現存͔͓ͭ･·͙Ζ漁船省ΤωϧΪ研究報告

書ʢ第̎回ʣɺ漁船ɺ７QTɺ６π8PK６M

AJQMʣ現存͔͓ͭ･·͙Ζ漁船省ΤωϧΪ研究報告

書ʢ第̏回ʣɺ漁船ɺ７Q8ɺ６π8PK６７

AJQ６ʣ平成７M年度ɹ環境όΠΦϚε総合対策推進

事業ͷうͪ農林水産分野ʹ͓͚Δ地球温暖化対策

調査ʢ全国調査事業ʣʹ関͢Δ報告書 ρ ʢ独ʣ水産

総合研究ηンλー中央水産研究所・水産工学研究

所・㈱水土舎ɺ７MMπKP

AJQ７ʣ平成７R年度日本水産工学会秋季γンϙδϡ

ウϜɿʮ漁船漁業ͷ省ίετ化ʹ向͚ͨ技術開発

ͷ現状ͱ展望～漁船ͷ省ΤωϧΪーʹ向͚ͨ技術

開発～ʯ・漁船ͷ省ΤωϧΪーʹ向͚ͨ取Γ組

Έɿ酒井久治ɺ水産工学ɺR６J７ɺ７M６QK６６

AJQPʣ平成７R年度日本水産工学会秋季γンϙδϡ

ウϜɿʮ漁船漁業ͷ省ίετ化ʹ向͚ͨ技術開発

ͷ現状ͱ展望～漁船ͷ省ΤωϧΪーʹ向͚ͨ技術

開発～ʯ・漁船ͷ燃料油消費量ͷ見えΔ化ʹΑΔ

省ΤωϧΪー気運ͷ醸成ɿ溝口弘泰・長谷川勝

男・他ɺR６J７ɺ７M６QK６６

AJQQʣ平成７R年度日本水産工学会秋季γンϙδϡ

ウϜɿʮ漁船漁業ͷ省ίετ化ʹ向͚ͨ技術開発

ͷ現状ͱ展望～漁船ͷ省ΤωϧΪーʹ向͚ͨ技術

開発～ʯ・漁船漁業ͷ省ίετ化ʹ繋͕Δ新ͨͳ

漁具漁法技術―底ͼ͖網漁業ʹ͓͚Δ事例―ɿ熊

沢泰生・平山ɹ完・他ɺR６J７ɺ７M６QK６６

AJQRʣ平成７R年度日本水産工学会秋季γンϙδϡ

ウϜɿʮ漁船漁業ͷ省ίετ化ʹ向͚ͨ技術開発

ͷ現状ͱ展望～漁船ͷ省ΤωϧΪーʹ向͚ͨ技術

開発～ʯ・九十九里地区ͷ二艘·͖網漁業ͷ省Τ

ωϧΪー方策ɿ長谷川勝男・升也利一・他ɺR６J７ɺ

７M６QK６６

AJQSʣ平成７R年度日本水産工学会秋季γンϙδϡ

ウϜɿʮ漁船漁業ͷ省ίετ化ʹ向͚ͨ技術開発

ͷ現状ͱ展望～漁船ͷ省ΤωϧΪーʹ向͚ͨ技術

開発～ʯ・資料ɿ漁船漁業ͷ省Τωʹ，ʠΤί運

航ʡ͕͓勧ΊͰ͢!!ɿ溝口弘泰・長谷川勝男・他ɺ

R６J７ɺ７M６QK６６

AJQTʣ省ΤωϧΪ漁船船型ͷ開発ɿ高橋洋二・他ɺ

fef技報ɺ６8JPɺ６πT8KR

AJQ8ʣ·͙Ζ延縄漁業ʹ͓͚Δ省ΤωϧΪー型漁

船ͷ一考察ɿ東海造船工業会・漁船勉強会ɺ

６πTSKP

AJQπʣ漁船ʹ͓͚Δ省ΤωϧΪー対策ɿ安藤和昌ɺ

航海ɺSSɺ６π8MK６７

AJRMʣ漁船配置ͷ適正化ʹΑΔ船団全体ͷ造波抵

抗減ʹ関͢Δ研究―第６報ɿ粒子群最適化ʹΑ

Δ最適漁船配置ͷ計算―ɿ升也利一・三好潤・川

田忠宏ɺ水産工学ɺR７J６ɺ７M６QKT

AJR６ʣ表計算ιϑτΛ用いͨ沿岸漁船ͷ適正τϦ

Ϝͷ推定ɿ升也利一ɺ水産工学ɺRMJ６ɺ７M６PKT

AJR７ʣ多漁船ͷ省Τω改造ʹ対͢Δ制条件付͖

極小造波抵抗理論ͷ応用ʹͭいͯ―CpΧーϒͷ

最適化ʹ対͢Δ点拘束条件ͷ検討―ɿ升也利一ɺ

水産工学ɺQπJPɺ７M６PK７

AJRPʣ表計算ιϑτΛ利用ͨ͠沿岸漁船ͷ省Τω

ϧΪー化ɿ升也利一ɺ水産工学ɺQ8JPɺ７M６７K７

AJRQʣ沿岸小型漁船ͷ大型όϧϒʹΑΔ抵抗軽減

ʹͭいͯʢ模型試験結果ʣɿ鈴木四郎・山越康行ɺ

͓͠͞いT号ɺ水産工学研究所ɺ７MMMK６６

AJRRʣ中速艇ʹ装備ͷ船首όϧϒͷ一考察ɿ後藤

義輔・栗田英夫ɺcom漁船ɺ６RSɺ６ππPKS

AJRSʣ荒天時ͷ航行ʹ͓͚Δ出力ͱ船速及ͼ燃料

消費量ͷ変化ɿ津田稔・前田和幸・小松和成・三

好佳廣ɺ海洋水産ΤンδχΞϦンάɺ8Mɺ７MM8KT

AJRTʣ電気補助推進γεςϜʹΑΔ省ΤωϧΪー

技術ɿ鎌田和弘ɺ海洋水産ΤンδχΞϦンάɺ8Mɺ
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― ７8 ― ― ７π ―   海洋水産ΤンδχΞϦンάɹ７M６R年６６月

７MM8K６７

AJR8ʣ航行中ͷ漁船ʹ͓͚Δ燃費・Cl７減ɿ前田

和幸ɺ海洋水産ΤンδχΞϦンάɺ8Sɺ７MMπKT

AJRπʣ燃料半減船ͷ実現ʹ向͚ͯ―環境時代ͷ船

舶省Τω技術開発―ɿ大内一之ɺ海洋水産Τンδ

χΞϦンάɺ8Sɺ７MMπKT

AJSMʣ北海道΄ͨͯ桁引͖漁船ͷ省Τω取Γ組Έɿ

大 窪 英 治ɺ 海 洋 水 産 Τ ン δ χ Ξ Ϧ ン άɺπMɺ

７M６MKP

AJS６ʣ漁船ͷ燃油消費ͷ実態ͱ省ΤωϧΪー方策ɿ

長谷川勝男ɺ海洋水産ΤンδχΞϦンάɺπQɺ

７M６MK６６

AJS７ʣ͞Μ·棒受網漁船ͷ行動分析ͱ燃油消費ɿ

長谷川勝男ɺ海洋水産ΤンδχΞϦンάɺππɺ

７M６QKP

B：船体清掃ɺ塗装等

BJ６ʣ小型漁船ͷ船底清掃ʹΑΔ燃料消費量ͱklぐ

排出量ͷ減効果ɿ濱口正人・他ɺ水産工学ɺ

P７JPɺ６ππS

BJ７ʣ環境対応型加水分解塗料ͷ開発ɿ中国塗料㈱ɺ

海洋水産ΤンδχΞϦンάɺπPɺ７M６MKπ

BJPʣ超平滑塗膜Ͱ͞ΒͳΔ燃費減Λ可能ʹɹ

pEAcilɹkEl Zɿ中国塗料㈱ɺ海洋水産Τン

δχΞϦンάɺ６６Pɺ７M６QK６

BJQʣʮ船舶用塗料ͷ変遷ͱ展望ʯʹͭいͯɿ横田浩

二ɺ海洋水産ΤンδχΞϦンάɺ６６8ɺ７M６QK６６

BJRʣ摩擦抵抗減型船底防汚塗料ͷ開発ɿ鈴木隼

人ɺ塗装工学ɺQTJπɺ７M６７

BJSʣ海洋生物付着ʹΑΔ船底汚損ͷ影響ʹͭいͯ

―Cmm装備船Ͱͷ航走実験結果ͷ検討―ɿ鈴木三

郎・中井ɹ昇ɺ日本航海学会論文集ɺS8ɺ６π8７K６M

BJTʣ船舶ͷγーϚーδンͷ確率論的検討ɿ細田龍

介・吉野邦昭ɺ日本造船学会論文集ɺ６STɺ６ππM

BJ8ʣpome Conかideおaがionか in Eneお｢け Conかeおぎaがion 

of ciか｣in｢ Boaがか EAdopがion of pelfJpoliか｣ni｢ AnがiJ

foきlin｢ mainが)ɿhaname paがoɺeがcKɺ日本航海学

会論文集ɺS8ɺ６π8７K６M

BJπʣPKTɹ省ΤωϧΪー塗料ͷ経済性ʹͭいͯͷ考

察ɿ船舶整備公団ɺ高経済性内航船ʹ関͢Δ調査

研究ɺ６π8MKP

BJ６Mʣ船体表面粗度ͱ船速下ʹͭいͯɿ折戸博

公・柿沼ɹ勝ɺ日本造船学会誌ɺS６Sɺ６π8MK６M

BJ６６ʣ船舶ͷ経年速度変化ɿ羽田知所ɺ日本造船学

会誌ɺSMSɺ６πTπK６７

BJ６７ʣ船舶ͷ就航実績解析ϓϩάϥϜͱ解析例ɿ田

中ɹ稔ɺ船舶ɺ６π8７KR

BJ６Pʣ青函連絡船ͷ船底汚損͕推進馬力ʹ及΅͢影

響ʹͭいͯɿ井村博之ɺ漁船ɺ７Q６ɺ６π8７K６M

C：帆ɺ波浪ɺΣβーϧーςΟンά等

CJ６ʣʮウΣβーϧーςΟンάʹΑΔ燃料節―ίン

ςφ船ͷ航海σーλΛ用いͨγϛϡϨーγϣ

ン―ʯɿ高嶋恭子・萩原秀樹・庄司ΔΓɺ日本航

海学会論文集ɺ６６６ɺ７MMQKπ

CJ７ʣ内航商船ʹ対͢ΔウΣβー・ϧーςΟンάʹ

ͭいͯɿ高嶋恭子ɺ海事交通研究ʢ年報ʣɺSMɺ

７M６６K６７

CJPʣ漁船ͷ運航ͷ効率ʹ関͢Δ一考察ɿ武田誠

一・他ɺ航海ɺ６M６ɺ６π8πKπ

CJQʣ漁船研究発表討論会研究発表ʢͦͷ̎ʣ省Τ

ωϧΪー船型ͷ波浪中動揺ʹͭいͯɿ山越康行ɺ

漁船ɺ７PSɺ６π8６K６７

CJRʣ漁船ͷ省ΤωϧΪー対策ʹͭいͯʢ帆走ͷ効

果ʣɿ三保造船ɺ船ͷ科学ɺsolKP8ɺ６π8RKπ

CJSʣ漁船用補助帆走装置ͷ概要ɺ普及ͷ現況ͱ省

Τω効果ɿ池田義明ɺʢ社ʣ漁船協会・第６RT回月

例懇談会資料ɺ６π8RKπ

CJTʣʠ新愛徳丸ʡͷ追跡調査ͱͦͷ結果ʢίン

ϐϡーλͰΑΈ͕えͬͨ帆船ʣɿ船舶技術開発㈱ɺ

船ͷ科学ɺPQɺ６π8６K６M

CJ8ʣ帆装λンΧーʠ新愛徳丸ʡʹͭいͯʢ続々ͱ

就航͢Δ機主帆従式帆装船ʣɿgAMDAɺ６π8PKπ

CJπʣ世界Ͱ最初ͷP６πτン型近代帆装鮪延縄漁船

ʠ 第 ̍ 八 千 代 丸 ʡɿ 吉 村 利 七 郎ɺ 漁 船ɺ７SQɺ

６π8SK8

CJ６Mʣ近代帆装漁船ʠ第̍八千代丸ʡͷ帆装ͱ主機

関ʹͭいͯɿ志賀竹麿ɺ漁船ɺ７SQɺ６π8SK8

CJ６６ʣ近代帆装鮪延縄漁船第̍八千代丸ͷ初航海ͷ

状況ʹͭいͯɿ志賀竹麿ɺ漁船ɺ７S8ɺ６π8TKQ

CJ６７ʣDLt ７SIMMMKTK型近代帆装貨物船ʠウεΩ 

ύΠΦχΞʡɿʢ財ʣ日本船舶振興会・他ɺ６π8R

CJ６Pʣ近代帆装貨物船・ウεΩ ύΠΦχΞɿ第̍

次航海報告書ɿʢ財ʣ日本舶用機器開発協会・他ɺ

６π8RKR
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